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Eloszo

A kényv két j8l elkiidnithetd részbdl dll. Az elsd fejezet a progra-
mozds elméletével foglalkozik, gy elsGsorban azoknak szdl, akik meg
nem probalkoztak programirdssal. Konyvink masodik, gyakorlati. ré-
szében a Turbo Pascal programozds: nyelvet ismerheti meg a kedves
olvasd.

Ha még nemn programozoti, de szeretne, g nincs lehetdsége tanora-
kon vagy tanfolyamokon elsajdtitant egy programozast nyelvet, akkor
ez a konyv e célra kivéldan alkaimas. Ez a kezddk kényve. A szerzd
igyekerett gy felépiten, hogy barki, aki kedvet érez magdban progra-
mok rrdsdra. e kinyvecske segitségevel megtanulhassa az alapokat, és
talén még azon il is eljuthasson egy kicsit. Szereinénk, ha mindenki
megszeretné a programozast, hiszen az egy nagyon {6 és rendkivil
kreativ jdték! De ha mar belekdstolt a programozdsba Turbo Pascal
nyelven. de efege van az olyan kényvekbé!, amelyek inkdbb egy szo-
tdrra hasonlitanak, vagyis ABC rendben felsoroljdk a létezd dsszes uta-
sitdst &s eljdrast, akkor erre a konyvre van sziiksége, {Bar természetesen
az ilyen tipusd kényvekre 1s sziikség van!} Ha mdr programozott, de
nagyreszt a sajt er6dbél jotél ra a dolgokra, exzel a kényvvel rend-
szerezhet) a tucddsat.

Ha madr ismen a Turbo Pascal nyelvet, €s tuddsa elmélyitésére va-
gyik. arra, hogy di dolgokat tanulj meg a nyelvrél, akkor valdszindleg
ez nem az On 4ltal keresett kdnyv. Persze sohasem lebet tudn...

De ha olyan kanyvet keres, amelyet oktato €s didk egyardnt haszon-
nal forgathat, akkor ez a kdnyv az.

Osszefoglalva: ez a kdnyv a kezdetektd] indulva vezet be olvaséjat
a programozdsba, illetve a Turbo Pascal programozasi nyelvbe. Min-
den G 1smeretet példakon keresztil magyardz, és sok feladatot tartal-
maz, amelyekkel gyakorothatdk ezek az didonsagok. Egyardnt alkalmas
lehet oktatsi segédietnek, tankényvnek, ifletve az ondlld tanulast 15
témogatja.

Sokszor feltetiek nekem azt a kérdést, hogy manapsdg, amikor szinte
minden problémdra létezik szoftver. kell-e programozasi ismeret azok-
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nak. akik nem profi programozdk, A valaszom az, hogy nem kell azok-
nak, akik a szamitogépet csak munkaeszkoznek tekintik, de akit mar
egy kicsit 15 érdekel a masindja, annak melegen ajdnihatc. A szamio-
gépes ismeretekhez, a szdmitdgep kultirdjdhoz mindenkeppen hozza-
tartozik a programaozds, €s segit abban, hogy egy kicsit megismerhessitk
6 megerthessik gépink ,leliovildgdt” AzontelGl a programok irdsa
megtanit benniinket sok olyasmire - logikus gondolkoddsra, pontos
tervezésre, a kis részletek el nem hanyagoldsdra, stb. - amit az élet
egyéb teriiletein 15 alkalmazhatunk. Féleg gyerekeknél nagyon haszno-
sak ezek a képességek; nem s kell magyardzni, hogy mekkora hasznat
vehetik ezeknek az iskoldban, példdul a matematika (vagy bdrmely
mds) oran. lobb s, ha a figyelmiket ezzel kétjuk fe: ha mar
szamiftégépezik” egesz nap, mindenkeéppen [obb, ha programokat 1T,
mintha hares jatékakkal jdlszana. A programozds van olyan hasznos €s
kreativ, mint barmelyik épitgjdiék {egy kicsit az 151 épitGkévenk az
egyes utasitdsok, ezekbd| kell valamuolyat alkotnr, ami ,megdll a sajat
laban”). Es végezetill meg egy érv: a legkedveltebb szoftverek, a 520-
vegszerkesztSk és tiblazatkezeldk vildgdba is belopoztak mdra a prog-
ramozds alapfogalmal. A szovegszerkesztSk korlevél szoigaltatasa, a
Word-ben a mez8k kezelése, az Excelben néhdny fuggveny (s persze
még sokdig sorclhatndm) megtanuldsa sokkal egyszer(bbe vilhat. a
programozds alapfogalmainak ismeretével. Adatbizis-kezeld progra-
mok haszndlaténdl pedig . szinte nélk{ildzhetetlenek a programozass
ismeretek {sokszor nagyon is magas szinten!). Mondhatnank erre azt
persze, hogy akkor halljuk azokat az alapfogaimakat, aztdn. fejezziik ts
be! Lehetne igy 1s. Azonban sokkal jobban megtanulhaté mindez. ha a
gyakorlatban 1s kiprobaljuk egy programozasi nyelv segitségével.

A konyv haszndlatdrél annyit, hogy ha dndltdan halad vele, akkor
szigortian sorban kell hatadm, semmut sem kihagyva. Az egyes lejeze-
tekben példakon keresztal igyeksziink bemutatnt az i ismereteket. A
példaprogramokat célszerd begepetnr. és a javasolt médokon kiprébal-
ni. Minden fejezet végen feladatok taldlhatok, amelyekkel gyakorolhato
az adott témakor. Minden feladatnak t6bb megolddsa lehetséges, bar
ezek eliérhetnek egymaitdl hosszban, hatékonysdgban, bonyolultsdg-
ban ._.sth,

Az els§ programozaselmélen fejezet utan megismerkedhet a prog-
ramozds, és ezzel egylitt a Turbo Pascal alapjaival 1s, vagyis bemutat-
juk azokat az alapfogalmakat s ,épitékavekel” amelyekbdi egy prog-
ram dsszerakhatd. Ezen ismeretek birtokdban mdr komoly programok i1s
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irhatok, de a programkésziiés csak ,dszténosen” megy. A tovdbblépés
a strukturdlt programozds lehet, ennek alapelernervel. a programkeszi-
tes 1épeseivel, illetve aZ algontmusok keszitésével foglalkozik a kivet-
kezd fejezet,

A tovdbb két nagyobb témakorben az alaplsmereteken tilmend, de
hasznos nyelvi efemeket 1igyeksziink bemutatn:, ametlyel a tuddsunk
biziosabbd s gazdagabba vdlhat. Ezek részben a Turbo Pascal lehetd-
segei, részben olyan alkalmazds: példdk, amelyek hasznos épitékévek-
kent beeptilhetnek mayd sajdt programjainkba is.

Az utolso fejezetben egy Osszetettebb program elkészitését mutatjuk
be iépeésrdl ldépésre, ezdltal 15 a programozds: gyakorlatot szeretnénk
erdsilent.

A kényv nem torekszik sem a Turbo Pascal, sem a programozas tel-
jes smeretkérének bemutatdsdra. Nem szerepel tehdt e lapokon a
ayelv dsszes eljdrasa és fliggvenye, €s hidba keresi a kedves olvaso
benne a magas szintd programozds) ismereteket. Nem része tovdbbd a
konyvnek a Turbe Pascal integralt fejleszid kéirnyezetének isrmertetése
SR,

Még egy megjegyzes: a konyv haszndlatéhoz megkivantatilk némt
gepkezeldi alapismeret {programolc inditdsa, kész anyagok meniése,
betdltése, ...sth.). Bz nem szerepel a kényvben, de a kanyv vegén taldi-
haté nehdny olyan kényv ajdnldsa, amely hasznos sepiiséget r}yu;that
ezek megismergséhez 1s.

A PROGRAMOZAS ELMELETE ii

1. A programozds elmélete

1.1. Bevezetés

A szamitdstechnikdban, hasonldan az élet mis terileteihez, tolya-
matosan valamilyen problémat kell megoldanunk. A probléma megol-
désa sordn az dltalunk.ismerttéi - meglelelden dsszekapesolt -~ miivele-
tekkel jutunk el az smeretlemg. Ezt a megoldds: menetet nevezzik
algontmusnak,

Az algoritmus tehdt nem mds, mint miveletek megféleld mddon
valg dsszekapcsoldsa. Az ismert adatokat INPUT-nak, az ismeretlen
adatok OUTPUT nak nevezzik.

4

INPUT il ALGORITMUS QUTPUT

Gyakran el6fordul, hogy egy feladat elsd rangzésre egyszerdinel 10-
nik, azonban egy kis gondolkodds utdn rdjéhetiink, hogy a feladat nem
15 olyan egyszerd, Erdemes elgoncloikoclnunk azon, milyen bonyolult

algontmust kell végrehajtanunk ahhoz, hogy telefondljunk. Elsg pilla-
natokban nem s gondolunk arra, hogy mut kell tenniink, ha foglalt a-
vonal vagy ha nem veszik fel a telefont stb. A mundennapok, a gyakran
ismétlads feladatmegoldds sordn ezek a felmertld problémik sza-
smunkra mar nem okoznak gondot, hiszen nagyon sokszor megoldotiuk
madr, aulomatikusan cseleksziink ilyen helyzetekben. Masik példa, ta-
ian-mindenk emlékszil arra, mikor eldszor belilt egy kocsiba vezetG-
ként. Flgszor komaly gondot okozhatott mdr a peddiok haszndlata 1s,
de késdbb mdr a sebességvdltds s kinnyedén iment es mmdez néhdny
kilométer vezetes utdn.

A szamitastechnikdban a programozé késziti el a probléma megal-

. dasdnak eszk&zét, Fz az eszkdz a program. A program egy adott felaclat

megolddsdra készitelt ~ szamitdgep dlial megértett - algorimus alapjdn
felépiiett utasitasok dsszessége. Az adott programot fel kell késziten
arra, ‘hogy az dsszes lehetSseget figyelembe vegye. Ne kovetkezzen be
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az az eset ~ az eldzd példa alapidn - , hogy a program ne tudjon mit
csindlni akkor, ha netaldntdn az Uzenetrégzitd kapesol be. A program-
Ban nagyon reszletesen meg kell adnunk, hogy a program mit is csi-
ndljon.

1.2. A program készitésének menete

- Egy program elkészitése dltaldban nern egy Iépdsben tOriénik. Néz-
zik végig mi torténik akkor, ha a f6nik azt mondia a utkarngjének,
hogy hivia fel telefonon az egyik beosztottjdt, A titkdrmid eldszér meg-
értr a problémdt , mayd eltervezi és végil végrehajya a megoldds ié-
pessorozatot. Az algontmus a kbvetkezd {6 lépésekbdl all:

1. kinyita a telefonregisztert

2. felemeli a telefonkagyldt

3. tdrcsdz, amig a beosztott fel nem veszi a telefont

4, ha felvette a beosziolt a telefont, bekapcsolja a fdndldhoz
5. a telefonregisztert bezirja

1.2.1. A program elkészitésének-lépései

Ahhoz, hogy egy programot megieleld mindségben el tudjunk té-

- szitem mindenképpen be kell tartani a program elkészitésének |épe-
seit, melyek a kovetkezdk: "

+ elemzés

e lervezés

s vaprehaitas

o ellendrzés

1.2.2. Az algoritmus és szerkezete

A feladat megolddsa soran nagyonfontos a program algoritmusanak
elkészitése. A kérdés csak az. hogy ezt milyen részletességgel tegylk

meg. Minden feladat tovibbi részfeladatokra bonthatd. Erdemes elgon--

dotkodni azon, kell-e olyan problémakkal fogiakozni, mint:
Hol van a telefonregiszier?
Melyik oldalon van a keresett személy?
Elérhetg-e telefonan?
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1,2.2.1. Szekvencia

Nézziik meg az el6zd feladat 5 lépését (a f6ndk a beosztottal szeret-
ne beszéinik

P1: a titkarnd kinvitja a telefonregisztert

P2: a titkdrnd felemeli a telefonkagyldt

P3: tarcsaz, amig a valaki fel nem veszi a telefont

P4: ha felvette valaki a telefont, kén a beosztottat, és bekapcsol a (G-
ngkhéiz

P5: a telefonregisztert bezdra

A probléma megoldasa a részfeladatok egymads utani megolddsa.
A probléma megoldédsanak hierarchikus dbrdja:

P

e | e
I m P P4 |{ s

Ebben a fefadathan az egyes részfeladatokat egymas utdn kel vég-
rehajtani. A P1..P5 részprogramok szekvencidt (sorrendet) alkotnak.

1.2.2.2. Herdcid

Gyakran elfordul, hogy bizonyos cselekmenysorozatot tobbszor
kell végrehajtanunk.

Erre a példa a P3-as részfeladatot, ebben a feladatban egész addig
kell tarcsaznunk, mig valaki fel nem veszi a telefont, ha senki sem veszi
fel, késébb djra megprobalhatjuk:

1. a kagyld felvétele utdn vdrjuk a tarcsahangot
2. ha megjéty, tarcsdzunk

£zt a végrehajtasi modot jterdcionak nevezziik. Az weracié magjal
az isrnétEdd miveletek adjdk.

P2
mag *
virakozds a uircsdzas

tiresahangra
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1.2.2.3. Szelekeid

A mindennapi életben a dontés az egyik legfontosabb tevékenyseg.
A déntés nem mds, mint a dolgok kozéth vélasztds. A programozdshan
65 az élet sok teriiletén a vilaszidst szelekcidnak nevezik.

peldakent nezzik meg a P4-es részfeladatot részietesen:
1. ha valaks felvette a telefont, meg kell kérdezni ki az,
2. ha a beosztott, kapesal a fnskhoz

3. ha nem a beasztots, akkor kémi kell a beosztotial.

Az a folyamatot. mikor kivdlasztjuk, hogy a beosztott vette fel a te-
lefont vagy sem, déntésnelk nevezzik.

P4
nem a beosziott veszi {el beosztort veszl fel
Kérs a Kapesol a
beasziottat fondkhiz

Az eddig bemutatott dbrakat program-szerkezeti vagy hierarchia-
abranak nevezzitk, mivel a program hierarchikus szerkezetét tikrdzi.

1.2.3. Az algoritmussal szemben tdmasztott kovetelmények

Teljesség: minden informacidt tastalmaznia kell, ami a feladat megol-
ddsdhoz szitkség.

Egyértelmiiség: az algontmus ledsa legyen egyértelm(l, minden Iépés
csak egyféleképpen legyen értelmezhetd.

Befejeziddés: az algoritmusnak véges szdmi lépésben be kell fejez&dnt.

Az algoritmus minden egyes |épése egy miveletet valdsit meg. Az em-
beri olvasdsra szant algoritmusok tartalmazhatnak meglehetSsen
dsszetett lépeseket is (pl.: lemegyek telefondini), de a szamildgepes
algontmusnal mindenképpen rendkivill részletesnek keli lenme.

A programozds soran alapvetden 4 féle algontmus lépest atkalmazunk:

szamitds: egyszerd numerikus, logikal vagy karaktermdvelet

dontés: szamol, karakterek osszehasonlitdsa, és ennek eredménye
alapidn egy vagy tobb alternativ iépés kivélasziasa

input: szamitasra adatok bevitele

output: a kiszdmitoti eredmények kiaddsa
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1.2.4. Folyamatdbrak

‘A hierarchia-dbra a probléma, illetve a megoldds szeskezelének db-
razoldsdra alkalmas. Célszerd azonban egy mdsik dbrazoldsi madot
alkalmazni, amely a folyamatot helyezi elGiérbe és kozérthetd formdijd,
mégis félreérthetetlenal leirhatjuk vele az algonimust. A végleges prog-
ram-kad elkeszitase el6t célszerd lehet egy korldtozott formajd magyar
nyelvii leirast haszndini. €21 a nyelvet pszeudonyelvnek nevezzik. A
magyar nyelv sokszindsege mialt ez a leirds) mod nem biztos, hogy
mindenk: szamara ugyanazt fogja elenteni. Ezért az algoritmusok lerra-
séhoz egy, a hélkaznapt nyefvi formdndl precizebb, amde ,embert
fogyasztdsra alkalmas” formdra 1s szikség van. Ezt valSsithatja meg az
algoritmust kifejezd, képr dbrazolds, a folyarmatdbra. Ez az dbrdzolds:
modszer képi megjelenitest formdja miatt dttekinthetd és érthetd,

Az algorimus egy-egy Iépésének leirasdhoz a folyamatdbran egy-
egy szimbolum felel meg. A Iépések 1dGben egymashoz vald viszonyal
a szimbdlumok sikbeli elhelyezkedésével, itletve sszekapcsoldsdval
dbrazolhatjule.

Kezdd felhasznildk szamara mindenképpen célszerd a tolyamatdbra
elkeszitése és a folyamatdbra alapjdn a program kodjdnak megirasa,
hiszen minden egyes szembdlum egy-egy utasitasnak fetel meg az adotl
programozdst nyelven, gy egy jof elkészitett folyamatdbra megadja a
program kadjat.

A folyamatdbra szimbéluman Y

Azt az algontmus [épést, amelyet UTASITAS
muncen  feltétel  nélldl, egyszer
hajtunk végre igy jeloljik: v

A téglalapba friuk be az algontmus lépést. A nyilak az algontmusok
idében lefolydsat mutatjisk. Az dbriba hevezetd nyil elSt az idéiben
kordbban zajlédé folyamatok vannak, az dbrabdl kifele mutato nyd
pedig a kivetkezd utasftdsokal mutaga.

A vilasztds lehetdségét a hegyére dllitott rombusszal dbrdzofjuk. Eb-
ben az esetben a vdlasz-
lés1  lehetdségek  szama
kettd: 1gaz vagy hamis.
Tobly egymds utdn k-
velkezd rombusz eselé-
ben mar bonyoclultabb
feltdtelrendszert 1s ki tu-
dunk alakitani.
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A rombusz befsejébe frhatjuk a vdlaszthato feltételelket. Abban az
esetben, ha az allités hamis, akkor a ,hamis nyil” iranyaba fog az algo-
rtmus folytatédni, ha igaz. értelemszerden az ,igaz nyfl” irdnydba.

1.2.5. A strukturdlt probiémamego!dés

Egy adott feiadatra a problémat megoldé algoritmust dltaldban nem
kapjuk meg készen, ezt nekiink kell elkeszitens, ki kell fejlesztentink
azokat. A probléma megolddsa sikeresen elvégezhetd strukturdlt mod-
szereldkel.

A strukturdlt problémamegoldds harom részbal dil:

1. a probléma megfogalmazdsa és megértése

2. az algoritmus megtervezése

3. aprogram elkészitése

1. A probléma megfogalmazdsa és megértése: ez a rész segit meg-
érteni az adott problémdt, félreériéseket tisztazni &s a nyitott keérdésekre
vilaszolni. Ebben a részben pontosan le kell irnunk:

« a modell elemeit

s az inputok és az outputok tartalmat és formajdt

o a feidolgozds f6 elemert, az adatok kozott Bsszeflggeseket

2. Az algoritmus meglervezése: az €lsé pontban leirtak alapjdn fe-
lesztjiik ke az algorstmust, definidliuk a modell vdltozdit, lefriuk az
adatok szerkezetét és kapcsolatdt. A véltozok kozotl kapcsolatok meg-
hatirozdsa alapjan osszedllitjuk a megoldds element és azokat logikus
rendbe fizzik.

Az algontmus elkeszitése lépésenkent finomitva torténik: el8szor
4ltalaban valamilyen pszeudonyelven irjuk le az algoritmust, utalva az
egyes algoritmus részek kapcsolatdra., maijd a feladatot részekre bonl-
juk. Ezt kévetel a részieladatok pontositdsa addig, mig az egyes elemek
egyértelmiivé nem vélnak, vagyis az adott programnyelven kozvetlendl
lefrhatsk nem lesznek.

3. A masodik 1épés elkészilte utdn kovetkezik a program elkészite-
se, vagyts a kédolds. Ez nem mas, mint az adott algoritmust megvalo-
sfto program elkészitése.

A strukturdlt problémamegoldds elénye, hogy az algoritmusok re-
szekre bontasdval barmilyen bonyolultsdgt probiéma megoldhatd, ha
megfeleld sorrendben hajtiuk vegre a lépeseket. Elénye még, hogy az
elsé és masodik 1épés megfeleld minésegli elvégzése utdn a programo-
26nak mar csak a kodoldssal kell foglalkoznia és nem kell menetkdz-
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ben a program kédjan modositani. Ezen elényok jelentdsen csokkentik
s hibalehetGségeket, leegyszerdsitik a programozast, valarmint egy
esetleges késébbi programmddositds soran a javitisok végrehajidsat.

Nézziink egy feladatot a strukturdlt feladat megolddst modszerre!

Két altalunk megadott numerikus érték (szam) kozil azt a szameot
kell kifrni a képernydre amelyik nagyobb. Tervezziik meg azt az algo-
ritmust amelyik bekeén @link a két szamot es eldont, hogy az els6
szam vagy a masodik szdm a nagyobb!

leloliiik a két szamot igy: SZAMT, SZAM2. A nagyobbat tegyiik-a
NAGYQBB viltozdba.

Amelyik szém nagyobb, iruk ki a képernydre.

Az algoritmus elsé kizelitésben az aldbbu iépésekbdl fog dlini

o SZAM1 és SZAM2 belérése

o a nagyobb szam kivilasztasa

s az eredmeény kinyomtatdsa:

Az elsé és a harmadik 1épés egyszerd, de a masodik mar honyolul-
tabb, ezért ez tovabb finomitdsra szoruk:

ha SZAMT » SZAM2, akkor NAGYOBB = SZAM]

ha $7AM1< SZAM2, akkor NAGYOBB = SZAM?2

Ezek utan mar barmilyen szamunkra ismert programnyelven kodol-
hatjul a feladatot.

1.2.6. A program készitésének folyamata

A probléma megfogalmazasa, az algoritmus elkeszitése es a kodolds
utdn még tovabbr munkafdzisok vannak:

o formalis ellendrzes

o program tesztelés

o dles haszndlat

A formdlis ellendrzes soran az alkalmazou forditprogram segilse-
gevel az kodolds szintaktikal {nyelvhelyességi) ellendrzése 6riénik
meg. Ha a kéd szintaktikailag helyes. akkor a forditéprogram a gep
szamdra haszndlhalé kodot keszit. Abban az esetben, ha szintaktika
hibat taldl a fordftdprogram, |elzi azt és a kodot nem hagyja gepi nyelv-
re leforditani. A hiba savitasa utdn djboli ellendrzéskor - ha minden
hibat kijavitottunk - a forditoprogram gepi nyelvre torditja a programot.

A kivetkezd 1épés a teszields. Ebben a fdzisban olyan prabaadatok-
kal toltjik fel a gépet, amelyel lehetdséget biztositanalk a hibak feltdra-
sara {pl.; az el6z6 feladat esetén a program nem fog helyesen mdkédni,
ha a két szdm azonos). lit még célszerd %<evé‘s;.'§‘:c(lﬁ2ttal dolgozni, luszen

Dtgn e
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az 1t végzett munka j¢ program esetén hidbavald. Eudl fuggetlentl ezt
a lépést nem célszerd kihagym, mert egy esetlegesen rosszul miiddd
program hibdira fényt derit, mieldtt még élesben haszndlnank a prog-
ramot. Ha ebben a fizishan hibdsan mdkédik a program a probléma
megfogalmazasatsl ujra kell kezdeni a munkdt. £z elsG ranézésre clé-
rabiiénak tdnhet. Altaldban nem az egeész feladatmegoldds rossz, ha-
nem annak egy kis hdnyada. A hibdk felderitése erdekében minden-
keppen célszer( a kordbban keszitett dokumentacié attekntese €s ja-
viidsa.

Ha a teszteléssel végeziink, jBhet az éles haszndlat, amikor valddi
adatokkal wlijik fel a programot. Ha a teszteléstnk lelkiismeretes volt
és 6 eredmeénnyel zdrult, az esetek tohbségében az éles tzemeltetés
sem fog gondol okozni. Bonyoluitabb programok esetében azonban
eléfordulhat, hogy a tesztelés sordn van olyan programeész, amit nem
teszteltiik le &5 les futtatasnal dertl csak ki a hiba. Ekkor 15 vissza kell
menni a feladat megolddsdnak elejéhez s ki kell javitans a programot.

A program iréfa, illetve teszieldje, ha méd van rd, két kialonbozd
szemely legyen,

1.3. Programozasi alapfogalmak

A programokat karakterenként imuk. A programnyeivek ditalaban
rogzitett karaktereket haszndlhatnak.
tzek a elek:

az angol ABC bellii és az aldhtzdsiel: A..Z, a..z, _

a szamok: 0...9

specidlis karakterek: +, -, *, /o=, < > (L L Lo cn RS
A programok leglisebb egységei az iflet§ nyelv szimbdlumai. Ezek az
elemel, melyekba! egy programot fel lehet épitent:

o a programozdsi nyelv dltal elgirt kulcsszavak

o a programozo altal képzett nyelvi elemek { vditozok, azonositak,

kanstansok)

s killonbazd miveleu es elhatdrold jelek.

E szimbolumokhst meghatdrozott szabdlyok szennt utasitdsokat le-
het dsszerakni, amelyek valamilyen miiveletet végeznek el a gépen. Az
utasflasok sorozata adja a megeldandd programot.

A fejezetben a példaprogramok TURBO PASCAL-ban és BASIC-ben

ir6cdtak, bemutatva ezdltal, mennyire masck 8s egyben mennywe ha-
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sonldak a kilenbozG programnyeldvel.. A példaprogramok szemléltetik
az adott probléma megolddsdt a killénbszd programnyelveken.

1.3.1. A programiras konvencioi

A nyelv szintaxisat azok a szabdlyok alkotjdk, amelyek a programo-
zasl nyelv elemeinek helyes haszndlatét biztosijdk. A megenpedett
nyelvi szerkezetek jelentéstartama a szemantika.

A programozds nyelvekben vannak bizonyos kulcsszavale”, ame-
lyeknek specidlis |elentése van, ilyen szavak péiddul az utasitisok,
fiiggvenyek 5. Ezek az ugynevezelt fenntartott szavak, melyek csak
igen korldtezott madon haszndlhaiék bizoayos feladatokra,

1.3.2. Az azonositdk

Programozads soran gyakran sziikséges olyan karaktersorozatot hasz-
ndini, amit a programozé definidl valtozonevkent vagy egyéb azono-
sitékent. Programnyelveldtd! fuggetlentl ezele nem  kezdddhetnek
szdrmjeggyel, nem tartalmazhatnak specidlis karakiereket, valamumt
sz0ktizl, Az azonositd  maximdlis hossza programnyelvtdl fligpd, de
sltaldban 8 karakterl haszndlnak.

1.3.3. A konstans

Konstans olyan adat, amely a mdveletek sordn nem villozik meg,
értéke dllando marad. A legtobb programnyelvben tbbféle tpusu
konstans lehet:

o Egesz konstans: pozitiv, negativ szamok, valamint a nula: (pl.. 1,

-134, O
e Yalds konstans: menden olyan szam, amelyben tizedespont sze-
repel (pl.: 1,2 vagy -0,13)

s Karakter konstans: egyetlen karakter, arm: lehet szdm, betd, vala-

mint specidlis karakter

e 526 konstans: t6bb karakterbé! dli6 karaktersorozat. Néhdny ka-

rakter kivételével minden karakter hasznélhatd.

* Bocle-féle konstans: két lehetséges értéke van: igaz vagy hamis

1.3.4. A valtozok

A viltozo olyan objektum, amelynek ertéke a program futdsa saran
valtozik, A valtozdkra azonositoldal hvatkozunk, A villozd upusai
hasonigan programnyelvtdl figgGen viltozhatnak, de megegyeznek a
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konstansok tipusaival. Egy adott tpusu valtozd csak a neki megfeleld
értékeket tartalmazhatja (nem lehet egy egész viltozdba egy szot'ta-
rolni}, illetve mavelet csak azonos tipusu- viitozek kozott lehelséges.
Ha nem ilyen miiveletel probalunk vegrehajtani, az tipushibdt fog
okozni.

Minden programozds nyelvben vannak olyan fuggvények. amelyek
a viltozak kézott tipusviltdst elveégzik, abban az esetben, ha ez lehet-
séges, ilyen dtalakitds lehet példdul:

s szambdl karakier

o karakterbd! szam, ha a karakter csak szémokat tartalmaz

Ezek programnyelvidl figgenek.

1.3.5, kifejezések

A Lkifejezések konstansokbol, véltozokbdl, miveleu jelekbdl illetve
zarcjelekbsi és fuggvényekbdl dilhatnak. A zérdjelek a miveletek vég-
rehajtdsdnak sorrendjét hatdrozzdk meg.

Példa kifejezésre:

(a+2)-(cos (30°) /b) *a
a leggyakrabban hasznalt mifvelet: jelek:

+  Osszeadds

—  kwonas
*  szOTZAS
[/ oszids

1.3.6. A miiveletek végrehajtdsanak sorrendje (prioritdsa)

A miveleteket mindig a matematika szabdlyai szerint kell végrehaj-
tan.

Eldszor mindig a zdrojelben 1évé miveletet kell végrehajtani.

A szorzds ¢s az oszids magasabb priontdsiu mdvelet, mint az dssze-
adds és a kivonds, tehdt azokat eldbb keli végrehajtani. A szorzds és az
osztds, valamint az 8sszeadds €s a kivonds azonos prioritdsd. Azonos
prioritdsd miveletek esetén a végrehajtdst sorrend balrél-jobbra térte-
nik. Az aritmetikai kifejezéseldben a fiipgvényel egy szdmitott értékkel
térnek vissza, ezt az értéket fogja a kifejezésbe behelyettesiteni (a figg-
vényekrdt késobb részletesebben lesz szd).
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1.3.7. Boole-féle algebra

A programozas sordn nagyon gyakon feladat, hogy valamilyen ada-
tok dsszehasonlitdsdnak eredményétd! fiiggden keil valamilyen viasr-
tassorozatot végrehajtan. Egy. Osszehasonlitis eredménye vagy igaz’
vagy hamis lehet, tébb vilasztds: lehet@ség mincs. Sokszor akad olyan
feladat: 15, hogy tobb adatot kell valamilyen logikal rendszer szennt
Bsszekapesolni, ehhez nydjt segitséget a Boole-féle algebra smerete,

A Boole-féle algebra hdrom elemet tastalmazhat az ésszehasonlita-
sok kombindldsdra:

AND {8s): Akkor és csak akkor igaz, ha A €s B 15 1gaz,

OR {vagy): Akkor 1gaz, ha A vagy B igaz.

NOT (nem): Akkor igaz, ha A hamas,

A s B logikai értékek. Ertékdk vagy 1gaz (true) vagy hamis (false)

A logikai ériekek dbrazoldsdra igazsdgtabldzator szoktak haszndlm,
amely tartalmazza a lehatséges alterrativakat.

Az AND (8s) mivelet igazsdgtdbldja:
A B AesB

s F0 | e b
S O PN P
et L=l fendle)

Az OR (vagy} mivelet igazsdgtabldja:

Q Q 0
1 0 1
Q 1 1
i 1 |

A NOT {nem} mdvelet igazsdgtabldja:

A Nem A
1 0
Q |

A miiveletek priorifdsa:
Zardjelben lévd mdveletek
NOT miivelet
AND, OR miivelet
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Ahhoz, hogy keét vapy t6bb adatot gssze tudjunk hasoniitam. meg
kell hatdrozm, milyen fsszehasontito (reldcid) miveletet alkalmazzunl:
egyenid
> nagyobb, mint
< kisebl, mint
>= nagyobb vagy egyenld
<= lasebl vagy egyenid
<> nem egyenld

i

A reldcis jelekkel artmetikai kifejezéseket hasonlithatunk dssze, az
dsszehasonlitds dltalanos alakja:

Lkifejezesl” ,relaécios jel” kifejezes2”
pl.. a kivetkezd antmetikar mivelet csak akkor 1gaz, ha A nagyobb,
mimnt B, elenkezd esetben hamis.

A>B

Az epyes kiferezésekben haszndlhatdk artmetikar miveletel, ezeket
célszerii zarojelbe tenny.

PL: (a-35) > (B*3}

Logikal muiveleti jeleket csak logikar kifejezésekre lebhet alkalmazni.
Ha A, B és C numerikus viltozék, és azt akarjuk hogy a logikar miive-
let csak abban az esethen legyen 1gaz, ha A nagyobb B-nél és C-néi s
azt fgy kell felirnunic

(A > B} BND (A > C}
Nem igy -
A > (B AND CV,

mvel B és C antmetika: értékek es nem logikas éridkek.

1.3.8. Az értékadd utasitds

A szamitisok végrehajtdsdhoz a szdmitdgeépnek meg kell adni mi-
yen miiveletet hajtson végre, milyen adatoldal, 85 melyik valtozdba
keriilion, Az ertékadds formdja a kovetkezd:

Viltozd = kifejezss,

Ploa =12 vagy

C = 3*12*(R+39} *s21n{307}

Ahol az egyenlet bal oldaldn lévd viltozoba kerll az egyenlet jobb
oldaldn lévd kifejezés érteke. Lathatd, hogy a kifejezéshen szerepelhet
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szam, fliggvény, villozd és konstans 15, Természetesen az éndkaddskor
a véltozd tipusdtdl fliggden megadhatunk karakterekel, szavakat, illetve
logikal drtélceket 15,

BETU = P’

SZ0 = 'De jo!*

LOGIKA = true (igaz}

Az értekadds mivelele programnyelvenkeént eltérd lehet,

1.3.9. Input és output

A fejezet elején mdr volt szd andl, hogy a probléma megolddsa so-
ran az ismert {input) adatoktd! jutunk el az ismeretlenig (output), meg-
feleld algortmussal. Az nput/output utasitdsok a kérnyezettel vald
kapcsolattanidst biztosftiak. A kapcsolatlastds billentylzeten, magnes-
lemez egységen, mignesszalag egységen, iletve a képernydn keresztdl
torténhet. :

A

1.3.9.1. Az input

Az nput célja, hogy a program szamdra adatokat vigyiink be a gép
memdrididba, amit a program futdsa sordn feldolgoz.

1.3.9.2. Az output

A program az input fefdolgozdsa utdn valamilyen eredmeényre ut,
ezt az eredményt nevezzik outpulnak. Az outpul megielengse a kep-
ernydin vagy a nyomtatén, gyakran magneses tdroldegységen értgnhet,
Az output megjeleniiése az eselek lobbségében formidzoltan orenil,
ez azt elenti, hogy meg kell adni a megjeleniteit adat megjelenités
kiyrnyezetél, milyen hosszu lehet a kifrandd karaktersorozat, milyen
legyen a szine-sth.

1.3.10. A soros programozas

Minden programnyelvben megvannak azok a szabdlyok, amelyek
meghatdrozzak a program szerkezetét. llyen szabdlyok az utasitdsok
szerkezete, megaddsanak sorrendje. A soros programozas nem biztosit
lehetdseget dontések (szelekcic), illetve ciklusok (iterdcic) kezelésere.

Ettd] fliggetlend] fontos ismerniink a soros programozas lehetdsegét,
hiszen az utasitdsok nagy része sorosan koveti egymidst, példdut egy
cikluson belit is.
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Az utasitok sorrendjére 2 programozds soran nagyon oda kell figyel-
niink, ha két utasitast dsszecseréliink, az az egész program eredmenye-
re hatdssal fehet, nagyon valdszind, hogy a program nem azt foga cs1-
nalni amit elvarunk téle.

1.3.11. A programok szerkezete

A program irdsidnak elsG lépése, hogy deklardljuk a program szdma-
ra a szamitdgepbe bekerlld ds a végreha(tds sordn haszndlands vilto-
z6k helyét. Ez a deklardcid néhany nyelvben nem kételezd, de a prog-
ramnyelvek tobbségében elkerithetetlen (BASIC-ben nem sziikséges).
A deklardcids rész tartalmazza a konstansokat, valamint a program
futdsi kdrnyezetének bedliftdsait. Ezt a részt a program deklardcids re-
szenek nevezzik. Ezek az utastdsok a nem végrehajtandd utasitdsok
korébe tartozik. Magasszintd programozdst nyelveknél a forditdprog-
ram ddnti el, hogy az adott valtozshoz mekkora tdrteriiletet foglal le, a
vdltozo tipusa alapjdn. A tdroldsi helyekre az azonositékkal hivatkoz-
hatunk.

A deldardcios részt kovetik a végrehajtandd utasitdsok. Az utasitdso-
kon kivii it célszerd elhelyezni a megjegyzésélet {commenteket),
melyek a program mifktdésének leirdsdra szolgdlnak.

Példdk soros programozasra:
1, Egy dltalunk megadott sz6veg kifratdsa a képernyd kézeépss sorba.

A probléma megoldasdnak menete:

1.Valtozé deklardldsa

2. Képerrydlorids

3.Adat bekérése

4. Poziciondlds kizépsd sorba
5.Az adat kifratdsa

A feladat megolddsa BASIC nyelven:

CLS

INPUT L Kérem s megadott szdvegel:”, szovead
LS

LOCATE 1241

PRINT szoveg$ &

A feladat megolddsa PASCAL nyelven:

PROGRAM P1;

UBES CRT;

VAR

Szoveg: string{80]
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BEGIN
CLRSCR;

READ (szoveg) -
CLSSCR;

WRITELN {szoveqg) ;
END,

2, Masodfoku egyenlet megolddsa. A program megolddsa soran nem
foglalkozunk azzal, hogy az egyenletnek esetleg ntncs megolddsa,

A megolddshoz szilkséges képlet:

= bEF —dac

GYOK,, =
- la
mMegoldds:

A, B, C bekérédse .
GYOKT ds GYOK2 kiszidmitdsas
GYOK? és CYQK?2 kifratdsa

Megoldds BASIC-hen:
cLs

INPUT . Kérem, adja meg az A-L:”: A
INPUT ,Kérem, adja meg az B-L:”; B
INPUT ,Kérem, adja meg az C-t:"; C
CLS

B =SGR ( B * B — 4*p*()

GYOKl = { - B+ D1 / {2 * &}
GYOKZ = {( - B =D / {2 * A
LOCATE 5, 5

PRINT ,, Az elsd gyok:”, GYOK]
LOCATE 7, 5

PRINT A masadik gydk:", GYOKZ

Megoldds PASCAL-han:
ROGRAM masodfolu;

{ & program nem foglalkozik azzal, ha &z egyenletnek
ninces megoldasa.
ttem megieleld értékex essten a2 program hibalizenettel

cledlls

USES crt;

VAR fvalrozdk aekiardlasa)
a, b, ¢ integer;

d, gyokl, gyok2: real:;
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BEGIN
CLRECR:
WRITE{'Keérem, adja meg az A ertékét:');
READLN {a) :
WRITE ('Kérem, adja meyg a B értékét:’'};
READLN (b}
WRITE {'Kérem, adja meg a C értékét:');
READLM{C}
g == sqrt( b * b -4 *a * ¢},
gyokl =={ =~ 0D+ a} /7 {2 al};
gyok2 '={ - b ~d ¥ / [ 2" a}l:
WRITELN{'Az egvenielt e}lsé gydke: ', gyokll:
WRITELM ('Az egyeniet mésodik gydke: ', gyokZ};
READLN;
END,

1.4. Alternativak és ciklusok kezelése
a programban

A mindennapr €letben az egyik leggyakoribb mlvelet a dontés. A
cselekvesek doni twobbsége fugg valamilyen kérmyezet elemtdth.
PL: Milyen az 1d6, mennyt ismeretiink van a déniéshez stb. Hasonld
médon a programozds sordn 1s hasznalni kell déntési mechanizmuso-
kat. Ezek haszndlata bizonyos probiéma megolddsoknal elkeriilhetet-
len. A programozas soran egy vagy tobb viltozd sszehasonlitisdbdl
i6n ki egy logikai eredmény (igaz vagy hamus), a logikal eredmény
alapijdn fut az A vagy a B algontmus felé a program.

A logikas eredmény aszennt igaz vagy hamis, hogy a ket vagy wbb
erték kazdti Bsszehasonlitds soran milyen eredményre juturk.
Pl
ha A=3 és B=6, akkor
A > B eredmeénye HAMIS
A < B eredmeénye {GAZ
Az tsszehasonlitasok kozatt a Boole-féle algebra elemei haszndlhatok,

1.4.1. Egydgu dontések

Az déntesek lehetnek egyagiak abban az esetben, ha azt akarjuk,
hogy az A algoritmus csak akkor hajtddjon végre, ha a feltétel teljestl,
abban az esethben, ha a feltétel nem teljesl, fusson tovdbb a program,
de az A algoritmust ne veégezze el. '
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FELTETEL

X
hamis A evékenység
A
B evékenység

y

Feladat: Kérjen be a program egy szdmot, és csak akkor irja ki az tize-
netet {,A szdm nagyobb tiznél"), ha a szam nagyobb. mint tiz.

A program megolddsa BASHC-ben:*

CLS
INPUT ,Kérem, adjon meq egy szamobt:”, szam
IF¥ gzam > 10 THEHR

PRINT LA szam nagyobb tiznpél”
END IF

A program megolddsa PASCAL-ban:

PROGRAM nagyobbl(;

[-Ha 10-nél nagyobb szdmot adunk meg a progrem kilria
Azt ¢

USES cru:

VAR

szam : ipnteger:

BEGIN

CLRSECR:

WRITE ("Kérem, adjon meg egy 10-n, Ll nagyobp szamor:');
READLN {szam} ; '
IF szam > 10 THEM

WRITELN{'A szam nagyobb, miny 10!4):

READLH;

END,
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1.4.2. Kétdgt dontés

Abban az esethen beszélink kétagd déntésrél, ha a feltétel 1CGAZ
voltaker az A algoritmus hajiédik vege, a feltétel HAMIS valtakor a B
algoritmus hapddik végre.

v X
B tevékenyseg

A tevékenyseg

e v

C tevékenysdg

v

Feladat: Kérjitk be egy személy életkordt. Ha tpbb munt 18 éves, frjuk
ki, hogy a személy nagykord, ha nincs meég 18 éves, frjuk ki. hogy nem
nagykortl,

‘A program megolddsa BASIC-ben:

CLs
INPUT ,Kérem adja meg az életxorat:”, kor
IF xor » 18 THENW
PRINT ,HMagykoru”
ELSE )
PRINT ,¥Nem nagykora”
ENDIF

A program megolddsa PASCAL-ban:
PROGRAM nagykoru;

USES crt;

VAR

kor @ integer;

BEGIN

CLRSCR: ) .
WRITE ('Kéram adja meg a személy életkordt:'):
READLN {(kor) .,

iF kor > 18 THEN
WRITE('A személy nagyxoru.'}
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else

WRITE{'A személy meg nem nagykorul '],

READLN:
EHD,

1.4.3. Tobb lehetséges érték kozotti valasztds

A vélasztdsok lehets-
sége sok esetben azon-
ban nem egy vagy ket
t6, hanem esetenként
akdr t6bb szdz s lahet.
Ezt tobbdgd szelekcis-
nak nevezzik, Errdl
akkor beszélink, ha a
feitétell teljesiilése
esetén az A algaritmus,
feltétel2 teliesitése ese-
tén a B algontmus, fel-
tételd teljesitése esetén
a C algoritmus hajtédik
végre.

A kifonb6zd  prog-
ramnyelvek ennek
megvaldsitdsdra az
ugynevezeit CASE szer-
kezetet hasznidljgk. Fz a
szerkezet jelent@sen
meggyorsitia €s egysze-
ridslti 2 programozds:
munkdt,

Feltéeid

A Tevékenység

B Tevékenység

.

C tevékenység

¥ 5

w3
<t
r

Y.

D Tevékenység

v

Feladat: A program kérje be t8liink az osztilyzatokat és frja ki azokat

betdvel.
1 - elégtelen
2 - elégséges
3 - lkbzepes
46
5 - jefes

A feladat megolddsa BASIC-ben;
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CLS 5 1 4 -
INPUT ,Kérem, adia meg az asztalyzatot:”, osztalyzat
CLs
SELECT CASE osztalyzal
CASE L )
PRINT ,Elegtelen’
CASE 2 )
PRIMT ,Elégséges”
CASE 3
PRINT . Kbzepes”
CASE 4
PRINT ,JG"
CRSE 3
PRINT ,Jeles”
END SELECT

A feladat megolddsa PASCAL-ban:

PROGRAM osztalyzal:
USES crt;

VAR

oxztalyzat: integel;

BEGIN
CLRSCR;
WRITE(‘Kerem, adia meg az csztalyzatot: ')

READ{oszialyzat};
CASE osztalyzat OF

1 WRITE{'Elégtelen'):
2: WRITE{'Liégseges'):
3: WRITE({'Kbzepes'}s
4: WRITE(*Jd’}:
5: WRITE({'Jelesz'):
END;
READLN:
END.

1.4.4. Feltétel nélkiili vezériés dtadas

Bz a programozdst megoldds nem il szerencsés, ha lehet a_hasznzi—
{atat keriini keil. A lényege. hogy egy ugré utﬁlsfta§bar§ megadjuk ‘horf-
nan folytassa a program a futdsat. A vezérlés dtadds cimke haszndlatd-

val térténi.
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1.4.5. A cikiikus tevékenység (iterdcid) kezelése a programban

A szaraitgepet eleinte adatfeldolgozdsra haszniltdk, a feldolgozdsa
nagy mennyliségli adattal, de dltaldban azonos mivelettel t@riénik.
Mindennapr példa egy gydr dolgozdinak fizetésemelése. Ha a gydrban
1000-en dolgoznak nem sziikséges a programban 1000-szer egymas-
utdn kiadns azt a parancsot, hogy a dolgozs fizetését emelie fel, hanem
egyszer kell ezt megtenni, de a végrehaijtast 1000-szer megismételns.
Ezt nevezzik ciklusnak (iteracidnak). Az hogy ezt a miveletet hanyszor
kell végrehajtani a dolgozok létszdma hatdrozza meg. A ciklus egészen
addig tart mig az dgynevezett ciklusvéltozo el nem ért a dolgozdk szd-
mit. A ciklusvillozé tehdt. nem mas mint egy enék, amelylél fiigg a
ciklus vegrehapdsdnak szdma, Eldkészités sordan ezt a ciklusvaltozot s
be kel dliftan.

A cildus felépitése:
eldkészites
ciklusmag
ciklusfeltdte! vizsgdia

L]

A ciklusmag magdban foglalja a végrehajtandd utasitasokat, vala-
mint a ciklusvéltozd értékeének madositdsat.

A ciklusokat mdkadést modjuk szennt harom csoportba sorothatjuk:
s elGleszteld ‘

o hdtulteszteld

s nbvekményes

1.4.5.1. 4.5.1 Flalteszteld cildus

A nevében is benne van, csak akkor
fogja a ciklusmagban 1évé utasitdsokat
végrehajtan, ha a ciklusba a belépési
feltétel teljestil. Ez azt jelents, hogy
ciklus addig fog végrehaptddm, mig 2
belépési feltétel igaz. Abban az eset-
ben, 'ha a belépési feltétel mdr nem
igaz, a vexérlés dtadddik a ciklus utdnr
elsd utasitasra.

Ciklusmag

1. feladat: A program addig kerjen be L’L‘f;’:;::::w
szamokat, mig a szamok dsszege nem . 3
lesz nagyobb 1000-nél.
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A feladat megoldas BASIC-ben: f A feladat megolddsa PASCAL-ban:

CLS

szam = 0

gsszeg = 0

DO WHILE osszeg < 100C

5 .
ggPUT LAdion meg egy Szamet:”, szam
osszeg = 0Sszeg + SZam
LoOP
PRINT ,A szamok Osszege:"”., osszeg
END

A feladat megolddsa PASCAL-ban:

?R?FRiilgfigoziaig kér be szamokat, mig azok Osszege
nem lesz nagyobb 1000-nél }
USES ert;

VAR

szam, osszeg ; integer;

BEGIN'
LLRSCR;
psszeg = 0;
SZam = gy
WHILE csszeg < 1000 do
BEGIN
CLRSCR; )
WRITE ('RKérem, adion meg eqy snamob:’};
READLM {szam)
osszeg 1= 0ssSzeg t szamy
EHD;
WRITE (‘A szamok &sszege:’, 0sszeq):
READLN:
END.,

PROGRAM nagyobbl(;

i Ha 100-n3l nagyobb szamot adunk meg, a program befe-
jezi a futasat i

USES crt;
VAR
szam : integer;
BEGIN
CLRECR:
szam a: = 0;
WHILE szam < 100 DO
BEGIN
CLR3CR;

WRITELN(*Ha 100-nal nagyobb szamot aduni meg &
programnak befejezddik a futasa!*):
WRITE {'Kéerem, adion meg egy szamobt:'):
READLN {szam) .
END:
END.

1.4.5.2. HatultesztelG cildus

A hdtulteszteld ciklus abban kalénbézik az eldteszieldsidl, hogy a
ciklus egészen addig végre fog hajtédni mig a Ciklusbol valg kitépés:
feltéte! nem teliestl. A ciklus sordn a
ciklusmag egyszer legalibb le fog fut-
ni, hiszen csak a ciklusmag lefutdsa

Ciklus elditr utasitasok

utdn fog a kilépés: feltélel vizsgdlata »
megtorténni, ellentétben az eldteszie- h 4
185 ciklusndl, ahol a ciklus csak akkor Ciklusmag

futhat te egyszer, ha a belépési feltétel
teljesl.

2. feladat: A program kerjen be t6liink szamokat addig, amig a bekért
szdm nagyobb nem lesz 100-ndl. ’

A feladat megoldds BASIC-ben:

Feladat: Készitsiink atlagszdmito prog-
ramot! A program addig kérje be to-

oLS , . . .
DO WHILE szam < 100 , tink a szdmokat, mig nufldt nem

INPUT ,Kérem adjon meg egy szamot:”. szam adtlmk meg. Ha‘ nuilat afdtunk meg, Ciklus utdn wasitisok
LOOP szamolja ki és {rja ki a képernyére az

dtlagot. v
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A feladat megoldds BASIC-ben: ' 1.4.5.3. Novekmeényes ciklus

CLS

szam = 0

darabszam = 0

asszeg = §

Do
INPUT ,Kerem, adje meg a kdvetkezd szamot:", Szam
darabszam = darapszam + |
osszeg « OS§Ieq + Szam

LOP UNTIL szam = O

garabszam = darapszam —1

atiag = osszeg / darabszanm

PRINT ,BA beirt szamok atlaga:”, atlag

A feladat megoldasa PASCAL-ban:
PROGRAM atlag;

{ A program addig kér bg szamokat. mig J~t nem adunk

meg, majd a bexért
szamoknak xiszamolija az  atlag t© |
USES criy :

VAR
szam, osszeq, darabszam: integer;
atlag: real;

BEGIN
szam -= 0;:
osszeg = 0:
darapszam := 07
atlag == 0;
REPEAT
CLRSCR:
WRITE{'Kérem adja meg & kovetkezd szamot: '}
READLN {gzam) ,
osszeg ‘= DSSZeg + Szam
darabszam ‘= darabszam + L;
UNTIL szam = 0;
darabszam = garabszam - 1s
atlag = osszeg / darabszam;
WRITE('A szamok atlaga:', atliagj:
READLN;
END.

A ciklusmagban van egy
olyan vdltozo, amely a cik-
lus végrehagtdsa utdn vilto-
zik (novekszik vagy csok-
ken), Ebben a cikluskezeld
formdban  meghatdrozhat-
juk, hanyszor fusson te a ’

cilusmag. A program a Ciklusmag
cilkdusmagot mindaddig vég-

rehajtia, mig a feltétel igaz, 4
tetidt a ciklusvdliozé meg P=1+]
nem haladja a ciklus vegér-

tékét. Ezt a cikiuskezeldst 4—-———+

FOR-NEXT féle cildusnak - » v
nevezzilk, . %
4
) . Ciklust kivetd
Fe!_adat: 1 és 100 kozdtt umqus;l?m
adjuk Gssze a szamokat és
az eredményt irjuk ki a kép-
ernydre.
A feladal megoldds BASIC.ben:
CLS
ciklus = @
osszeg = {0
FOR ciklus = L TO 100
osseg = osszeg + cikius
WEXY osszeg
PRINT , Az elsd 100 szam Osszege:”, 557
END ge ;. Q8s5Teg

A feladat megolddsa PASCAL-ban:

PROGRAM osszeqgrzes;

{ Az elsd 100 szam dsszeget irija ki. |
USES cri;

VAR

szam, osszeg: integer;

BEGIN

CLRSCR:

ossgeq +=0;

cikius = O:

FOR ciklus:= L TO 100 po
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BEGIN .
osszeq = 0§szeg + cikius?
END:
WRITE ("Az eisd 100 szam Gssrege: ', 0sSszeg).
READLN:
END.
1.5. Tombok

A szamnitastechnikai gyakortatban, csakdgy mint a msndennap_i élet-
ben, gyakran haszndlunk olyan adatlokat, amelyek ésszezartozcgg. A
hetkdznapi életben ezek szdmsorok, tabldzatok, névsc;ro}< a‘iakmban
jelenik meg. ilyen lehet egy osztalynévsor, egy busz megalldi szb‘,“az
ilyen tabldzatokat egynemi (egy dimenzicds) tdbldzatnak nevezziik.
Gyakran taldlkozhatunk olyan tdbldzatokkal, amelyek 6bb bemenete
van. Ezeket 1bb bemenetii (i6bb dimenzids) tabldzatnak nevezzik.
flyen tabldzat lehet az autdstérképek végen févd tdblazat, amelyhf'j? a
vdrosok tavolsigdt kereshetjiik ki egymastdl. A tdbldzat adott sc.ara‘x‘nak
ds oszlopanak taldlkozdsdbdl olvashatjuk ki a keét véros tzi\u'ois?gag. A
példa egy kétbemenelli tabldzat. Az ilyen szerkezetd adattdrolds tom-
baknek nevezziik.

1.5.1. A t6mbok hasznilata

A 16mbst haszndlata elétt deklardinunk kell, a tomb tipusit (szém,
karakter, szoveg, fogikai stb.), és a témb nagysdgdt (hdny sorbol diljon).

A tsmb elemeit indexek segitségével azonositjuk. Az indexek 0»t§£
vagy 1-161 kezdddnek, programnyelviSl figgben. Az indexek segfisé-
geével érhetjak el a mb adatait.

Nézzank egy példit:

i, 2.
Index |Név Szakmn
i Mekk Elek Ezermester
2. Vihar Viktor Meteoroldgus
3. Csop Csaba Vizvezeték grereld
4. Bu Béla Humonsta

Az elsé sorban az oszlopok szdma van megadva.
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1.5.2. Tomb elemeire vald hivatkozas

A t6mbbk haszndlata sordn elkerilhetetlen, hogy a tomb elemeivel
valamilyen mdveletet végezzink, ehhez az szikséges, hogy az témb
elemeit el tudjuk érni. Ezt dgy tebetjik mep hogy a tomb neve utdn
megadjuk az eféri kivant elem sorszamdt €s oszlopszamat. A sor- es
oszlopszam keresztezSdésében taldthatjuk meg az elemet,

Ha a tomb 3. Sordra és annak 2. Oszlopdra akarupk hwvatkozny
{,Vizvezeték szereld”} azl a kivetkezd modon tehetjiik meg:

Téme (3, 2)

1.5.3. Tomb feltditése

Ahhoz, hogy egy 1©mbét haszndlni tudjuk, a tombét fel kell télten
elemekkel. Ehhez szlkseg van az elem témbbeli helyére és a feltoiten-
dé adatra. ‘

A tomb elemeinek ertékaddsa a kdvetlezképpen tonénhet:

Témb (3,2) = ,esdjos”

1.5.4. Témb elemeinek kifratdsa

A t6mb értékeitks is frathatiuk, de itt is meg kell admi, melyik elemet
akarpuk kifratnn

print (tomb(1,2)),

ekkor az utasitds a ,Ezermester”-t fogja megjeleniten:,

1.6. Alprogramok

Az eddig bermutatotiak mdr elviekben barmilyen bonyolultsdsy prog-
ram végrehajtdsdt lehet6vé teszik, ez azonban gyakorlatban nem telje-
sen 1gaz. Vannak olyan problémdk, melyek az eddig tanultak alapjdn
csak nehezen és bonyolultan valdsithaték meg. Gondoljunk egy ko-
rdbban madr emlitett példdra a telefondldsra. Ha egdsz nap telefonal-
ndnk, akkor ezt ciklikusan megtehetnénk ~ tegyik fel, hogy mindig
ugyanazt a szamot hiviuk -, de mi a teendd, ha a telefondldsok kézben
valami mdst is kell csindlni, példaul fe kell gépelni egy levelel. Ha ezt
leforditjuk a szamitdgép nyelvére. arra az eredmenyre jutunk, hogy egy
alfandéan ismétiddd feladat wbbszor 1s szerepelni fog a program kdd-
jdba. £z nemcsak megnoveli a program hosszdt, hanem a tesztelések
sordn sem lesz konnyd egy esetieges hiba felderitése. £ probléma meg-
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olddsara taldltak ks az alprogramokat. Az alprogramot a program soran
16bbszor egymastdl flggetlentt végrehajtando feladatok végrehajtdsdra

kel hasznadln.
Ha egy alprogramot hasznalni akarunk, akkor az alprogramot meg

kell hivnunk.

Fiprogram | évis i. afprogram
3 e
q_\\ 2. hivis .
o o
o/ Mh
o«é—““"’"’

Az alprogramoknak &haldban maximum 7 tovdbbi szinten al-
alprograma lehet. Ezeket az al-alprogramokat az alprogrambdl kell
meghivni.

Azt, hogy az alprogram, milyen adatokkal, iftetve valtozdkkal
dolgozik, az eljdrds paramétereivel lehet megadnu.

Az alprogramoknak két csoportjuk van:

» flggvények

o elidrdsok

1.6.1. Fiiggvények

A fagavenyek olyan alprogramok, melyek egy vagy tobly megadott
argumentum megadidsdval szamolnak ki egy eredmenyt. A figpvenyek
hasznilatsnak ez a korldtozasa bizonyos feladatok alkalmazdsdra te-
hetetlenné teszi. A fliggveny haszndlatanak van azonban egy nagy eld-
nye, hogy a fiiggveny beilleszthetd barmilyen kifejezésbe. A flggveny-
ben zdrdielben lévd értékek (x,y,z) a figgvény argumentumat:

¢ = fuggvenyix,y,z}i*3

Ez adott esetben [elentds kdnnyitést eredményezhet.
A figgvenyt, rnt egyfajia alprogramot haszndlatakor meg kell hivni,

1.6.2. Eljdras

Az eljdrds és a figgvény kézotu legnagyobb kilonbség az, hogy az
eljards tobb eredményt is visszaadhat, viszont az eljdrds nem haszndl-
hato kifejezésekben,
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1.6.3. A foprogram és az alprogram kapcsolata

A f(jprrfgram és az alprogram egy(itt alkotidk a programot., A kett&
kapcsolatdt az adott programnyelv hatdrozza meg. Fdprogram nélkiil
nem lehet haszndihato alprogramot készitem.

1.6.4, Az azonositék hatdskore

Az alprogramokban, hasonldan a programokhoz, definialhatunk
azonositékat. Az ilyen azonositdt lokalis véitozonak nevezzik, csak az
adott alprogramban, illetve az alprogram al-alprogramjaiban hasznal-
hatdk, Ha egy féprogramban definidlunk egy azonositdl, ¢s az
alprogramban 15 definidltunk egyer ugyanolyan névvel, alkor az
alprogramban az ot definialt valtozo lesz az érvényes, de mihelyt kilé-
punk az alprogrambdl, 1smel a fSprogram dltal definidlt vilidze lesz
t%rve'r',yes. A fGprogramban definidlt azonosfidkat globdlisnak nevezzik,
és exekel a program futdsa sordn barikor eiérhetjiik, kivéve az eldhb
emlitett esetet.
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2. A programozas alapjai
Turbo Pascalban

2.1. Az els6 program, avagy ismerkedés a nyelvvel

2.1.1. A Turbo Pascal programozasi nyelvrdl

2.1.1.1. Program és nyelv

LegelGszar 1s arra a kérdésre kellene valaszt adnunk, hogy mi a
program. A program (logikus) utasitdsok sorozata, amelyeket a szams-
t6gép megert, és egy [0l meghatdrozott sorrendben végre is tud hajtan.

Ahhoz, hogy 4 szamitogép megertse az tnasiidsankat, egy progra-
mozdsi nyelvet kell igénybe venniink. Programozds: nyelvelbd rend-
kiviil sokféle van, ezért nem drt valamiféle csoportokba sorolnunk Sket.
A Turbo Pascal a magas szintd nyelvek kozé tartozo. dltaldnos célt
programozasi nyelv. A ,magas szintd” kifejezés annyit jelent, hogy a
programozast nyelv inkdbb a fethaszndldhoz all kizelebb, munt a gép-
hez, vagyis az embers gondolkoddsmddot kozelfti inkdbh. Masik jel-
lemz6ije, hogy sok olyan fefadat van, amit nem kell sajét magunknak
elvégezniink, mert a program készitSi' mdr meglették helyetttink. Pél-
ddul, ha egy kort akarunk rajzolni a képernydre, akkor nem ket min-
den egyes kort alkotd pont helyét kilon-kilon kiszamolni, és a képer-
nyére kitenni, hanem elég csak annyit mondani: ,rajzolj egy kdrt”. Az
Laltaldnos céli programozdst nyelv” pedig azt jelenti, hogy 2 nyelv
nem valamely specializdlt feladat elvégzésére alkalmas?, hanem ltaid-
ban programozdsra.

b A Pascal programozdsi nyelvnek nagyon sok viliczata ldtezik, A Yuthe Pascal a Borfand Institute
ceg terméke, €5 1aldn a lepkifosronabb valiozata a nyelvnek,

2 péhany példa: a Clipper programozist nyelv adaibazisok mellé készit azokal kezeld propramokat,
A Prolog lagikar nyelv. es elssorban reldciok aiapjén felépitelt programok (hitdk vele, De léteznek
specidlis programozds nyeives a szimuldcidnak, &s persze egyéh teriifetdinek 5.
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Bér jelen anyagban a Turbo Pascal program 7.0-ds viltozatdval fog-
lalkozunk mayd, de a konyvbsl megismertek mds verzickndl s iol
has§n§§haiék. A lefrtak tehdt DOS alatti programiejlesztést tesznek le-
hetve, a Windows valamely véltozata ald it programok egy kicsit mds
alapokon epdinek fel. (A Borland cég a Borland Pascal nyelvet kindlja
Windows-programok irasdra.}

2.1.1.2. A Turbo Pascal programok felépitése

Mint minden idegen nayelvnek. a programozdsi nyelveknek 1s na-
gyon szigori szabdlyrendszere van. Ezek részben szintaktikas, részben
szemantikai szabdlyok. Az elébbi a nyelv ,nyelviandt” jelent, vagyis
azt, hogy az egyes utasitdsokat pontosan hogyan kell leirni (kmcs’at olyan
ez, mint az rott nyelvekben a helyesirds), az utdbbi a tartalmi szaha-
lyokat jelenti.

A Turbo Pascal-ban a programoknak nagyon kétott szerkezete van
ettdl dlialaban nem térhetiink el. £z ' szerkezet leginkdbb egy ételre-
ceptre hasonlit: legelGszér szerepel az étel neve, majd a hozzdvaldk
pontos felsoroldsa, es a legvégen az étel elkészitésének menete. It 1s
ﬁ‘lOSZO%j a program nevet kell felirnunk (bdr ez ethagyhatd), majd az an.
deklaracios rész kivetkezik, amelyben fel kell sorolnunk a programunk

<Dozzavaldit”: tipusokat, viftozokat, sth., 65 csak ez utan kévetkezhet a
program lefrdsa.

Program Programnev: (ez &z un. programfej)
deriaracids resz

Bagan (ez vezall be a program leirdsat)
a program ielrasa
End. fezzel vegzdoik a program)

‘ £z a legegyszertbb programszerkezel, dsszelettebb programok ese-
tén ez sokkal bonyolultably lehet. de alapvetden minden program gy
nez ki. Az dltalam vastagon szedett szavak a TP sajdt szavai, ezekel
minden programban betdrdl betdre (gy kell leirms, |

2.1.1.3. A nvelv elemei

A programozasi nyelv a kévetkezd elemekbdl épiil fel:

- a.nyelv dltal haszndlt kulcsszavak (leggyakrabban utasitdsok. eljs-
rasok, figgvények, blokk elejét és végél jelsls szavak, sth.)

— a programozd (azaz mi) dltal definidh sajdt azonositck

- szamok
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— specialis feladattal birg jelek (mvelet jelek, kilonbézd zardje-
lek, relacics jelek, lletvea=.,, #3517 jelek)

~ kommentek (megjegyzések) ' ‘

Minden programsort karakterenkent kell begepe%ns. A kis- és nagy-
betdk kozott a Turbo Pascal nem tesz kGl@nbseget.hEke;e%es karalktere%c
alapesetben nem haszndihatok, csak a keépernydre iratott szdvegek

1oy széveges viliozdk esetén.
Vagg\! Ti:rbogPascni nyelv (ellemzdje - pi. a Basic-kel s'zemi::'en = ’h‘ogy
utasitaskeszlete rendkivill szegeny, viszont gazdag tarha'zai kindlia a
kiilanféle alprogramoknak. Az alprogramok a programtdl tuggetiem;l
megirt, €s mikéds programocskak, ame!yekg% a ;Jrogr_amunkban fe.z -
haszndlhatunk (ilyen alprogram a program es ayelv fmezgt‘be?n Ien__rs
Jajzalj egy kort?” is). Az alprogramok kétfelék lehetnek: eljdrdsok és
fuggvények. Az eljdrdsok dnalloan is szerepelhetnek egy prr{)g;anisor-
ban, de a figgvények csak kitejezésekben, hrg?eaw a'fuggvgrzsf o ya:
alprogram, amely valamely paraméter.ek .alaplan szzjmoli erteki{.es’ a
vissza a program szamara. (Azaz egy eljar_as‘}fégrebajtasalfor. aze |’afas£
alkota programot futtatjuk le, mintha Iépesra?l Iepesr_e ?}eumank a prog-
ramornba, Fiiggvény esetén az aliala szolgdltatolt énékre van sziikse-
gink.)

2.1.1.4. Programkényvtdrak (unitok) szerepe

Eljdrdsokbal es ftiggvenyekbél rengeteg dil a rencelkezésiinire. Mi-
utdn a programok nagy részében a legtasbibjakre nincs s sziikség, ezeri
erek nem t@ltédnek be a memdcridba a Turbo Pascal programﬂ;a
egyit. Kitlon programkonyviarakban — dn. umiekban - vannak ef beb«
lyezve, dllaldban tematikusan csoportokba gytitve. A leglontosa
unitok a kévetkezdk: o

System  a legfontosabb eljdrasok €s fuggveények

Crt a karakteres képernydit kezeld eliérz‘isok &g f&ggvények
Graph a prafikus kepernyét kezeld eiiérésoif s fﬂggvenyek
Dos 2 DOS funkcicit kezeld elidrdsok és fuggvények

Printer a nyomtatds - o
Overlay a Turbo pascal dtlapoidsos technikdjdt kezeld elidrdsok
gs fliggvenyel I
A System umit (a programkonyvidrak ereden neve) eljdrasa és figg-
vényer barmikor a rendelkezéstinkre dlinak. de epyeh u_r][mkban! levg
elidrdsokhoz csak akkor fériink hozzd, ha a program elején (a deklara-
cids részben) megadjuk a haszndim kivant unitot a USES kulcsszo
gtan.

-
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2.1.1.5. Azonositok

A program szinte elképzelhetetlen azonostdsok nélkiil. llyen a prag-
ram vagy a unitok neve, a vdltozok és konstansok never, sajdt eljgrasol
gs fuggvenyek never, cimkék, stb. Minden azonositéra a kévetkezd
szabdlyok érvényesek:

— tetszGleges hosszusagu lehet, de csak az elsé 63 karaktert veszs

figyelembe a program,

— tartalmazhat betGket {(az angol ABC lus- és nagybetdit), szamolat,

es aldhdizds karaktert, de nem tartalmazhat székézl, egyéh |eleket
s dkezetes betdket,
— 2z azonosito elsd karakiers csak betd lehet,

- azonositonak nem adhaték a Turbo Pascal un. védett szavar,
amelyek |egyzéke a Melléilethen megtaldlhatg.

2.1.1.6. Forras €s leforditott prbgramok

A Turbo Pascal nyelven elkészitett program - vagys a forrasprogram
~ & processzor szdmara érthetetlen, hiszen az csal a sajdt nyefvén, az
ugynevezett gépi kddon ért. Ahhoz, hogy a programunk lefusson, va-
gyis a szamitogeép végrehajthassa, ahhoz eldszér le kell forditani a
programol gépi kddra. A programozasi nyelvek kétféle forditoprogra-
mot  tartalmazhatnak: interpretert  {értelmezGprogramot),  ilietve
compilert (forditdprogramot}). Az mterpreter a programot soronként
forditja es azonnal végrehajtja, mig a compiler a teljes programot lefor-
ditja, mayd egyszerre fultatja le (Ez utdbbit azonban a késébbiekben
barmikor maskor forditas nélkal is lefuttathayuk). A Turbo Pascal pyelv
- €s a BASIC kivételével a magas szintdi programozasi nyelvele dhtald-
ban ~ compilert tartaimaz. Azaz a program megirdsa wtdn elgszor for-
ditanunk kell, és csak utdna tudiuk futtatns aze.

A forrdsnyelvi (dltalunk 1} program altaldban a PAS Liter|esztest
kapa a mentés sordn.

A leforditott program keriilhet a memdridba, de fordithatjuk a le-
mezre 1s. Ekkor futtathatd, EXE kiterjesziést dllomany készal, amely-
nel nevét DOS parancssorbdél keadva a programunk a Turbo Pascal
rendszer nétil 1s lefut, s6t azt mds gépre dtmdsolva 1s haszndlhatjuk.

A 4.0 eldm verzick 2 tordhds soran (O kiterjesaigsd dllomidny: keszuetich, A COM
dlomanyok egyetlen memdriaszegmenst huszndlhatiak esupan, ezen meretitk nem haladhata meg a
&4 Kbajior. Az EXE dllomanyok mar feflettebben, mt mar nincs ez a mepkdtes.
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2.1.1.7. Fordito direktivik

A programban ethelyezhetink a forditdprogramnak szdnt utasitaso-
kat, amelyeket fordfto direktivaknak neveziink. Ezek dhaldban a dol-
ldrjelbdl (§) és egy bet(ibél dlinak, amelyeker kapcsos zdrdjelek kozot
kell megadnunk. P1. a [$i+} forma az 1 direktivdt bekapcsolt dllapdva
tesz1.

A forditast direktivak targyaldsdra nem tériink ki ebben a kdnyvben,
de néhiny dltalinos megjegyzést teszlink. A direkuivak lehetnek globa-
lisak és lokdlisak. A globalis direktivik az egész programra hatdssal
vannak, és a deklaraciés részben kell szerepeltetni dket. A lokalisak
csak a programnak abban a blokkjgban, ahova beirjuk.

A direktivakat harom csoportba oszthayuk: kapcsold direktivak,
amelyek lehetnek aktivak (+) vagy passzivak (-); parameteres direktivak,
amelyeknél a betdielet a paraméter kovet (pl. kalan fdjiba elkészitett
madul beszerkesztése a forraskodba); Hletve feliételes direktivik, ame-
Iyek a forditdprogram menetét adjdk meg {pl. lehetdseglink van gépt/-
pustol fiiggden elérd programrészeket forditani).

Altalsban a forditas: direktivdk megaddsdval ekvivalens meniiponto-
kat taldthatunk a Turbo Pascal integralt fejlesztéi kdrnyezetében {pl. az
Options meniiben).

2.1.2., Az eisé program elkészitése
2.1.2.1. A Turbo Pascal inditdsa

Amennyiben a program telepitve van a merevlemezre, ugy a prog-
ramot a prompt utdn il iurbo” parancesat indithatjuk:
C:\> turbe

.A program inditdsa utdn a képernyGn meggelenik az a munkateriiet,
ahova a programot gépelhetjiik (ez tobbnywre kék alapd tres teritet). A
képemnyd felsd sordban meniket taldiunk, ezek segitségével tudunk
mard mentent, futtatru, sth. A kepernyd alsd sora az informacids sor,
amely a haszndlhato billentydiks6l ad felvildgositast.

2.1.2.2. A program begépelése

Gépeld be a kévetkezd programot, €s iigyel] a pontossagrav minden
karakternek szerepe van.

1.példa  frassuk ki a neviinket a képernydre!
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JProqram NevKiir;
Began

Write (!Zsenl Alfonz’),
End.

A Turbo Pascal program a kis- és nagybetiket nem kilsnbbzten
meg egymastdl, ezért tetszdlegesen lehet gépelni: ki-ki ahogy szereu. A
konyvben dltaldban nagy kezdébetd utan kisbetdket alkalmazunk.

A gépelés sordn ldthatd, hogy bizonyos szavak mas-mds szinnel ke-
riinek a képernydre. Alapvet@en a sdrga szinnel irunk, de a Turbo Pas-
cal védett szavai fehérrel jelennel meg ~ ezeket félkivér betdide! je-
[61pik a konyvbent

A Program WNevKiir; sor a programunk nevét-adja meg
(NevKiir). A program neve tetszdleges lehet, de nem tartaimazhat szg-
kbzt, nem tartalmazhat jeleket (kivéve az alihdzds karaktert), nem tar-
talmazhat ékezetes karaktereket, €s nem kezdddhet szammal. (A nagy
K betlivel a szdkozt igyekeztem pdtolni.) Ez a sor elmaradhat, nem ké-
telezd megadni. :

A Begin jelzi a program kezdelél, az End a végél. A program vegst
tovdbba egy pont is jelzi az End utdn,

A képernydre frast egy eljdrds, a Write valdsitia meg. Minden eljs-
rasndl zdrjelek kozott kell megadni & paramétereket, vagyis jelen
gsetben azt, hogy mit rjon ki. Amit kifratunk, az kétléle lehet
{legaldbbis kezdetben): szdm, vagy szoveg. A kettt meg kell kiilon-
baztetniink egymastdl, ezért a szdvepeket aposztrofok kozdtt kell sze-

_repeltetnt.

A Write eljdrds a System unitban van, ezert ezt nem kell dekiaral-
nunk,

Az egyes sorokat a ; (pontosvessz@) zdra le. A Begin utdn nem kell
kitenni, mindenhol mdshal kétefezd.

2.1.2.3. Megjegyzések elhelyezése a programban

Lehetgségtink van arra, hogy a programban kommenteket, azaz
megjegyzéseket helyezzlink el. Ezeket a forditoprogram nem vesz: fi-
gyelembe, csak sajdt magunkmak szol. 161 alkalmazhatsk egy-egy sor
magyardzatdra, esetleg az egyes programirészek tagoldsdra.

A kommentek tetszéleges hosszusdgdak lehetnek, és kapcsos zdro-
jelek kézé kell tenns Sket. Hasznalhatd még a komment elejéneld jelzé-

a4 .
Ezek a szinek a Terbo Pascal alapbeslidsara o 3 3 it £l6
¢ a 52 ascal a gazak, de megvaltoziathaisk. Ezda eldlordulbat,
hogy mis szinekket taldlkozunk azon o gepen, amelyikiel dcigozur?i:. el
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sére a (™ (nyitd zarojet és csillag). Hyenkor a komment végét a ,")"
{csillag es zard zdrojel) jelz. 7

ldénként sziikseg lehet arra, hogy egyes }}ng?QIﬂSO‘F{)‘%@i sde:gl@_?-
sen kiwegyiink a programbdl. Ha kitoroljlik, esetleg kesohb elfelejtjik
visszatenni, €5 az 15 lehet, hogy nemn emlékszink pontosan arra, ije‘gy
hogyan 15 neziek ki ezek a sorok. llyenkor celszer( a kiven klv;r}t
programrészt kapesos zdrojelek kézé tenmi, mivel az ilyen programre-
szeket a forditdprogram nem veszi figyelembe, a program tuiaffs,a szem-
pontjdabé! olyan, mintha ott sern lenne. Amikor Qed|g dira sziikséglink
lesz ezekre a soroksa, elég csak a kapesos zdrojeleket latoroln.

2.1.2.4. A program elmentése

Ha a programunkat begepeliil, szerencses eimentf-zm vaia“milyen
hdtténaroldra {winchesterre vagy floppy-ral. Ehf.zez a File mend Save
meniipontjdt {a tovdbbiakban ezt igy jeloljilk: File/Save) kell vilaszta-
ni, amelyet haromféleképpen lehet megtenn: )

Ha van, akkor egerrel egyel katuntunk a File meniin, majd egyet a

ve merdiponion Is. )
Saﬁiflentyﬁieite! barmely, mentipont kivilaszthaté az ALT~kezdéibg§tf
{a kezd6be( dltaldban eliérd szind) billentylkombindcicval. A lenyils
meniba! a kiemelt betid lenyomasaval, vagy a nyitakkal lehet egy me-
nipontot kivdlasztant (az utébbi esetben egy ENTER-re 15 szikség
van). : )

A harmadik modszer az dgynevezeit gyorsbillentyi haszn_alala. A

megieleld mentpont mellett feltintetett billentyd  vagy bl[[@f]tyu—
kombindcic ez, amely alkalmazdsaval sokkal gyorsabban lehet eiferru a
kivant célt. A képernyd alidn az informacios so'fban is a hasznalhatd
gyorshillentytk Ithaték. A mentés gyorsbillentydie az F2. )
" A megjelend un. parbeszédpanelen eldszér meg kell adqunk az dl-
fomdny helyét'a Files fefirawi ablakban, ahovd a TAB ”bnilerityuve!,
vagy egérrel juthatunk el (pl. TR\). Mayd a ‘T’AE billentyd |smetal§ le-
nvorasaival visszajuthatunk a Save fite as felirati sorhoz, ahovd az
dllomany nevet kell gepelnink {pl. nevkiir). A Turbo Pascat programo-
kat dltaldban a PAS kiterjesztéssel layuk el, aminek a megaddsa nem
kételezd (ilyenkor a ponlot sem szabad kjtenni)_, a program megteszi
helyettiink, Az ENTER lenyomasdval a mentés vegrehatodl‘li.

Ha minden rendben volt, akkor a szerkesztd ablak tetején megjele-
nik a programunk neve.
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2.1.2.5, A program forditdsa és fultatdsa

A programot most mar végre szeretnénk lefuttatry, ehhez azonban
elszar le kell forditanunk. A forditashoz a Compile/Compile mend-
pontot kell valasztanunk, vagy az ALT-F8 billentyitkombinaciat le-
nyomni.Ha a programunk hibatlan, akkor a megelend kis Compiling
feliratd ablaicban villog a ,Press any key” {(nyomy egy billentydit) felirat,
Ezzel a forditds készen van.

Azl, hogy a lefordilolt program a memdridba kerdiljén, vagy a fe-
mezre EXE-f4jl formdjdban, azt a Compile/Destination menipontial
diithayuk be. A lemezre forditas lassabb, de kevesebb tres memoria
megiétét kivanja és a kész program a késGbbiekben s hasznalhats.

A program futtatdsa a Run/Run mendipont, vagy a OTRL-F9-alkal-
mazdsdval kezdemeényezhetd. (Amennyiben a program még nem volt
leforditva, akkor a futtatds elditt automatikusan megtériénik a forditds
5.3 o

Most futtassuk le ezt a programocskat! Latszélag semmi.nem 1riént,
ezért jd lenne a szerkesztd képernyd ,magé” nézni, vagyis megtekinte-
nia program eredmeényet. Ezt a Debug/User screen menapont, vagy
az ALT-F5 billentydivel tehetiiik meg. A képermnysn meggelent a ,Zsen
Alfonz” felirat, vagyis a programunk rendben lefutott. Figyelik meg,
hogy a kurzor kézvetlendil a kiirt szaveg utdn villog!

Egy. tetszdleges billentydi segftségevel visszalérhetiink a program
szerkesztéséhez.

2.1.2.6. Kilépés a Turbo Pascalbdl

Ha befejeztiik a munkat, akkor a File/Exit vagy ALT-X segilsépével
léphellink ki. Amennyiben a programon az utalsé mentés ota modosi-
tottunls, akkor a Turbo Pascal rékérdez, hogy akarjuk-e menteni. Erre a
megfeleld vilasz kezddbetdiével (Y vagy NY lehet vilaszoln.

Lépjtnk ki, mayd inditsuk gjra a programot (tuzbo)!

2.1.2,7. Program megnyitdsa lemezral

Probaljuk meg az efmentelt programunkat megnyitni, azaz a femez-
r6] beolvasni. Ehhez a File/Open meniipont, vagy az F3-as billentyd
szlikséges. A megfelend parbeszédpanel ugyanolyan, mint a mentés-
nél. Eldszor vilasszuk ki a meglelel§ kanyviarat (a példdnkban ez a TP
volt), majd ugyanitt megjelennek a mar itt [éve allomdnyok, ezek kbzal
vilasszuk ki a megfeleldt (jelen esetben a nevkiir.pas-l). Termé-
szetesen megtehetjilk, hogy a Name mezébe befrjuk a nevet.

" Most mar az el6z6 kis programunk dira szerkeszthets.
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2.1.2.8. Egy kis mddositds...

3 Tip

2.példa  Mddosfisa a programot dgy, hogy a neve NevKiir2 iegylen,

és a Write eljdrds helyelt a Writeln szerepeljen! {Ekkor

ugyanis a széveg kiirasa utdn sorvaltds 1s Wriénik.)

Program NevKiirZ:

Begin ) !

Writeln{'Zseni Alfonz'):

End.

3 dmeényét
uttassa e a programot (CTRL-FG], mayd nézze meg az ered
‘ZZ]L T-E81 A stegn i Alfonz” széveg most 1s a képernydre kerdlt, d;f'-a
kurzor a kovetkezd sor elején villog. A wixiteln fehat abban kii-
lénbézik a Write-tol. hogy meég egy soremelgst 15 végrehajt.

2.1.2.9. Mentés masként

Amennyiben ezt a kis programocskdt 1s el ?z§retﬂénk merteni, a%lccir
két valasztasunk van. Vagy a mdr lemezeaj iévd pr_ogrammaﬂ. egyszer.gf;
en csak kicseréljilk (File/Save), vagy (j neven ezt is Iemen'ugk‘ Tegyg
most ezt! Véalasszuk a File/Save as... menUantot, ‘e?s a ma!r 1smert par-
beszédpanelben adjuk meg djra a helyet, és az Uj nevet! ngyen ez
most nevkzizr2! £z tehdt most médr egy masik dtlomanyba kerilt.

2.1.2.10. Forditési hibik kezelése

A Program Nevkiir2: sor végérdl oroljlk le a pqntcif,vesszét, és
prébaljuk meg leforditant a programot {ALT—FQ)}’ A legtelsd sprban pi-
ros alapon kapjuk a hibalizenetet: Error 85: ,; expgcted_ Azmy_ltl;er;
lent, hopgy a ;" hidnyzik. A kurzor ott vﬁll‘og, ahoJ a hiba van ez |e§
esetben nem egészen pontos, hiszen a koveﬁgezo sor glege:jn, a Bef_:p.:ln
elétt vitlog), és semmi mds dolgunk nincs, mint javitani a hibat. Pétol-

issz ontosvesszat! ‘
IUk;lf lfsosrcﬁ't?is? hibdk a kényv végen, a Mellékletben taldlhatdk meg.

2.1.2.11. Uj program készitése

Amikor egy tj programot akarunk iy, a Iégit el keli'tl‘mietna’nkf
mert mar nincsen rd sziikseg. Ehhez a meglévd programat %ze %ieif_zarm
a Window/Close mendpont vagy az AL;TuFS-biHem_yulc segxtsegev’e!. A
lezdrasndl - ugyanuigy, mint a kilépésnél - ar}nennytiaen valarni va,lfo.z-
tatds t&rtént a programen az utolsd mentés ota, a Turbo Pascal rdker-
dez, hogy akarjuk-e menteni.
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A lezaras utan a FitleNew meniipont segitsegével kerhetank i,
tiszta lapot, amelyre aztan dolgozhatunk.s

2.2. A képernyé kezelése: kiiratasok

A programok a leglobb esetben ugy makédnek, hogy valamilyen
informacidt vamak a felhasznalétsl (bemend adat), és ebbél aztan va-
lamilyen lamend adatot gyartanak, amit a fethaszadloval kazoln illik.
Tehat a szimitogep folyamatos kommunikacicban sl a kezelgjgvel, &5
a kommunikdcio szintere a monitor, Azaz kérdéseket és vilaszokat kell
a kepernydre kirrmi, pontosabiban kifratm.

A szdmitégep-felhaszndlok dltaldban igenyesek. Ezert 4ltaldban t6-
rekedjlnk arra, hogy a kepery6re irt kérdéseink és adataink esztétiku-
san nézzenek ki. tehdt nem elég csak dgy kifratni; tudnunk kell a keép-
ernyd egy adolt pontjdra irri, tudnunk iell szineket hasznalni, sth.

2.2.3. A képernyd felépitése

Az eldzd fejezet példdiban madr meglanultuk azt, hogy hogyan fehet
a kepernydre iratni, de ahhoz, hogy ezek a kifratasok szépek legyenek,
&s harhova tudjunk irmi, ebhez ismerntnk kell a képernyd felépiteset,
elsSsarban a méretelt.

A keéperny§ alapdtlapotban 25 sart és 80 oszlopot tartalmaz (egy sor
es egy oszlop dltal meghatdrozott téglalapba egyellen karalter kergl-
het). A sorok szamozdsa 1-t6] 25-1g, az oszlopoké 1-t61 80-1g terjed, a
kiinduldsi pont a bal felss sarck.

A képerny6n mindig tudnunk kell, hogy eppen hol jdrunk, mindig
van egy aktudlis hely. £zt jelzs szamunkra a kurzor. A kurzor pozicidjdt
meg tudjuk vdltoztaini. Ez azért fontos, mert a kepernySre iratds minclig
a kurzor helyén kezdddik. Alapallapotban a kurzor a képernyd bat fel-
sé sarkdban van (1. sor, 1. oszlop).

A monitoron egy sor-oszlop koordindtdkkal megadott helyen egy ka-
rakter iehet, Minden karakterhez hozzarendelhetiink szineket Is, neve-
zelesen egy karakterszint, amy a karakter vonaiainak és ponljainak szi-
net jelent; illetve egy hatlérszint, amr a karakter mogéin keépernyGrész
(az a izonyos kis téglatap) szinet |etents.

5 Amennyiben ugy kertink 4 lapet, hagy meat zidcjul be a régi, akkor mindkentd a rendefie-

zesankre 4l egy-egy kiion ablakban. Az egyszerre tabb program készitésgnek hasznat es 3 18bb ablak
kezelésel a unilokes] 52600 Injezetben wuatjuk be,
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2.2.2. A CRT unit haszndlata

A Turbo Pascalban a képerny6t kezelts eljdrasok es fiiggvények a Crt
unitban vannak. Ahhoz, hogy haszndlni lehessen dket, ei&szor dekla-
ralni kell a Crt unit haszndlatdz.

Uses Crt;

2.2.3. A képernyd letorlése

Az el826 fejezet példdiban ldthato volt, hogy a sz6vegeink egy ko-
rabban mar teledrt kepernyére kerlitek. Ha azt szeretnenk, hogy a kifra-
satnk mindig a szép bszta, lires képernydre keriljenek, akkor le kell
oralnink a képernydt. A keépernydtoriés eljdrasa a Clrscr. {A
Clrser eljdrds a Crt unitban van.)

3.példa  Irassuk ki a neviinket a képernydre, de eldbb wraljiik le azth

Program MNevKiir3;

Uses Crt;

Begin

CirSer:

Write{’*Zseni Alfonz'}y

End.
A programot letuttatva, majd az eredményt megnézve Hthato, hogy
most mar a kepemy6 tiszta, a kifratolt széveg pedig a kepernyd bal
felse sarkdba kertit. Amennyiben a Crt umit hasznalatat elfelejijik-a
Uses kulcsszd segitségével deklardlm, akkor a forditds az Error 3:
Unknow identifier (ismeretlen azonositd) hibaiizenetet adja 2
C1rSer sorra, vagyls.nem ismert fel, hogy mi 1s ez az utasitds.

A ClrScr eljdrds tehdt letorli a kepernydt, €s a kurzort a bal felsd
sarokba teszi. Miutdn olyan program gyakorlatilag nem létezik, ame-
lyikben nem frunk a képernyGre, ezért ‘majd minden program a
Cirscr eljdrassal kezdddik.

2.2.4. A kurzor helyének megadasa

Az elgbbiekben tathattuk, hogy a Write €s Writeln eljdrdsok oda
frigk ki a megadott széveget, ahol a kurzor van. Ha a képernyG egy
tetszdleges helyére szeretnénk irni, akkor eldszor a kurzort Loda kell
tenni”. Erre vald a GotoXy eljdrds. Maszndlata:

GotoXY{oszlion, sor)

Vagys meg kell adni, hogy a képernydn hanyadik sorba és hanyadilc
oszlopba keriilién a kurzor. Vigyazat! El&szér az oszlop koordindtajat
kell megadnunk (azaz el§szér a vizszintes koordinatdl, hasoniGan a
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kogrdina’ta-rendszeri!ez}, Az eljdrdas a ClzScr-hez hasonldan a Cnt
unithan van.

4.példa  irassuk ki a nevinket a képernyd kiszepsrel

Megoldds: A képermnyd kozepe nagyjabol a 12. sor 40. oszlop.
Ahhoz, hogy ide keriilién a széveg, alkaimazzuk a
GotoXY elidrast. Arra 1s figyelink, hogy a szdveg ké-
zepat szeretnénk a 40. oszlopba tenni. ezért egy kicsit
el6rébb kell elkezden: a kiirdst (kb. a 34. oszlopban).

Program NevKiir4:

Uses Crt:

Began

ClrSer;

GotoXY (34,12},

Write ('Zseni Alfonz'):
End.

A kovetkezd harom példa hdrom-elehetséges hibdra hivia fel a fi-
gyelmet,

5.példa  lrassuk ki a ,Prébaszoveg” feliratot az 5. sor 75. oszlopdba!

Program Hibal;

Usey Cre;

Begain

Clr8cr;

GotoXY (75,5}

Write ('Probaszdveg') .
End. :

Azt tapasztaljuk. hogy a ,Probaszéveg” felirat elkezdédik u
" an az
5. sorban, de mivel nem fér ki, a kévetkezd sorban foiyratécfﬁ%_y

6. példa  lrassuk ki a «Probaszéveg” feliratot az wtolso sorba a
Writeln alkalmazdsdvall

Program Hiba2;

Uses Crt;

Begin

ClrSer;

GotoXY{1,25):

Writeln ('Prébaszéveqg'y;
End.

Azt latyuk. hogy a felirat a 24, sorban van és a kurzor villog a 25. sor
elefén. A Wiritelin a kifratds utdn sort emel, és miutdn mar nem

ig;mca helye. ezért a képernydn minden feliratot egy sorral feljebb
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7.példa  frassuk ki a ,Prébaszoveg lefiratot a 32. sorbal

Program Hibal:

Uses Cri;

Beg:in

ClrSer:

GoroXY (L.32),

Writein{'Probaszéveg’) s

End. ‘
32, sor nincsen. tehdt a kepernyd nem lélezd helyére akartuk he-
lyezni a kurzort. Ekkor a kurzor alapdllapotba keriil, vagy:s a keper-
nyd bal felsc sarkdba. Ugyanez lenne a helyzet akkor is. ha a kur-
zort nemn létezi osziopba akarnank helyezni.

Feladatol:

frassa ki a 12. sor 30. aszlopdba: ,Hello! 13!
frassa ki a 8. sor 50. oszlopdba: ,Gyurika szép maddrre!™!
frassa kiraz |. sor jobb szélére: ,Ez a jobb felsd sarok

]

i

2

3.

4. frassa ki a 25 sor elejére: ,Ez a bal alsd sarok”!
5

1¢)

7

")

|

(rassa ki a kepernyd jobb alsd sarlédba: ,Ez a jobb alsd sarok
lrassa ki a 20. sorba, a képernyd jobb szélére a nevél
{rasson ki a kepernyd 7. sordnak nagyjabdl a kbzepére egy tetszd-
leges szdveget!

2.2.5. Tobb szoveg kiiratdsa

Altaldban nem egyetlen dolgot szoktunk a kepernySre i, hanem
tbbet. Ezek a szovegek leheinek egymds mellety, és egymads alatt 1s.

8.példa Irassuk ki a képernydre a neviinket, maid mellé a telefon-
szamunkat!

Megoldas: A Write eljdrdssal egyszerre t6bb szdveget s kiirat-
hatunk, akkotr ezeket vesszével kell egymasidl elva-
fasztanu

Program MNevKiird;

Uses (re:

Begin

ClxSer;

Write ('Zseni Alfonz', '123-45-867") .
End.

A program eredménye. hogy a bal felsG sarokban kozvetlenil egy-
mds mellett oft szerepel a két szoveg. Ha egy kis sziinetet szeretnénk
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kézotdik tartanr. akkor szokézekat kell ki

. akkor sz ifratnunk (pl. a nevet meg-
toldhatjuk székszdkkel: P *
erte(_'Zseni Aifonz TLV1Z23-45-671

Most mdr a két kirras k6zot haromkarakternyi hely szerepel.

9.példa  lrassuk ki a neviinket és a telefonszamunkat egymas ala!

Megoldds: A Wrzteln eljdrdst alkalmazzuk kétszer.

Program MNevKiiré;

Uses (rt:

Begin

Clrier:

Writeln{'Zseniy ALfonz'};:
Writeln{*123-45~-§7");
End.

AWriteln eljdras alkalmazasdval a kurzor a kirds utan a kévetke-
24 sor elejére ugrik, tehdt a masodik széveg tde fog kerilnt. (Ezzel
e!l?n:etben a Write nem emel sorl.) A telefonszdm kifratdsa utin
mdr rindegy, hogy a kurzor hol lesz, ezért mindegy, hogy a Wirste
vagy Writeln eljdrdsok kéziil melyiket alkalmazzuk,

10. példa Irassuk ki a neviinket és a telefonszamunkat egymis ald, de
a képernyd kizepére! .

Megoidds: Most mar mind a keét kifrds eldtt sziikséges a kuszor
poziciondldsa a GotoXY efjdrdssal,

Pragram NevKiir7:

Usey Crt;

Began

Clr8ecr;

GotoXY (34,12} ;
Writeln{'Zseni Aifonz');
GotoXY{36,13);
Writeln('123-45-6773;
End.

Feladatolk:

8. lrassa}ks a képem_yc‘:f 3. sordnak kozepére, hogy .z a 3. sor kdze-
pe”, es a 20. sor jobb szélére, hogy ,Ez meg a 20. sor széle™!

9. irassa ki a képernyd 6t killsnbeézg helyére 6t kilonbozé gytimsics
neve!

10. Irass§_ ki a ‘képerny()' negy szélének kizepére az dgtdiakat {a felsé
sor kdzepére azt, hogy ,Eszak”, a kbzépss sor jobb szélére azt,
hogy ,Kelet”, stb.)!

11. Irassa ki a képernyGre a fdnos vitez elsd négy sorat, nagyldbdl ko-
zeépre!
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L Tiizesen stit le a nydri nap sugdra
Az ég tetejérdl a juhdszbojtdrra.
Felesleges dolog stitnie oly nagyon
A juhdsznak dgyls nagy melege vagyon.”
12, Készitsen el a képernydre egy kis névjegyet (tartalmazza a nev,
foglalkozds, cim, telefon adatokat)! )
13. Készitsen a képernyGre egy kis meghivit, amelyben a bardtait hivia
meg egy kirdnduldsral

2.2.6. Szamok kiiratdsa, egyszeri szdmoldsok
11. példa irassuk ki a keépernyd kozepére a 666-0s szamot!

Megoldds: Szdmokat kifratni ugyanugy a Write €s Writeln
eljdrdsokkal fehet, csak a kifratm kivant szamot nem
kell, s6t nem szabad aposztréfok kze tennt.

Program Szamiiir;
Uges Crt;

Begin

ClrScr:

GGotoXY (39,12}
Write {(666)

End.

A szdmokat ditalaban arra hasznaljuk, hogy szamoljunk 15 veltk:

12. példa frassuk ki a 6*8 mdivelet eredmenyét!

Program Szorzas;
Usas Crt;

Begin

ClrScr:
Writein('6*8°');
Writeln{6%8),
End.

A programot lefuttatva a kovetkezokel latjuk: az elso sorban a ,6*8"
szoveget, a mdsodik sorban a 6%8 szdmitds eredményet, a 48-al.
Amennyiben egy karaktersorozatot aposzirdfok kozé tesztink, zik!_(or
azt a Turbo Pascal szévegnek veszi, akdrmilyen karakterfekbofraif{on
15. Ha nem tesszuk 1dézéjelek kozé, akkor a program fe{rsmen, hogy
szdmokrol €s egy mivelets jelrdl van szo. és el tudja végezni a sza-
mitdst, majd a kilré eljgrds hatdsdra az eredmény fog megjelenni a
monitoror,

13. példa [rassuk ki a 7/13 miivelet eredményét!

Megoldas: A feladatot az el6z6 alapjdn kénnyen megoldhatjuk.
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Program Osztas;

Uses Crt;

Begin

CirSer;
Writeln('7/13=".7/13).
End.

A programot lefuttatva azt tapasztaljuk. hogy az eredmény valamy
nagyon furcsa érték: 5.3846153846E-01. Ez a szdm normdl alakjat
jelentr. vagyis kb. 5.38*107". azaz kb. 0.538. A Turbo Pascal-ban az
osztds eredménye mindig valds tipusy szam (erdi mayd kicsit ke-
sobb bévebben lesz 520), s a valos tipusd szamokat mindig normal
alakban jeleniti meg. Ha rendes trt alakban szeretnénk megjeleni.
tem. akkor ki kell haszndlnunk a Write és Writeln eljirdsok egy
tovabbi szolgdltatdsat.

14. példa frassuk ki a 7/13 mdvelet eredményét hdrom tizedesjegyre
kerekitvel

Megoldads: A Wwrite és Writelpn eljdrasokat a kévetkezéképpen
15 alkalmazhatjule:
Write(szaw :karakternelyek szama tilze-
des jegyek szama)
Ekkor a Iifrandd szdm annyt karakterhelyet foglathat
el, amennyit megadunk, es anny1 tizedesre kerekilve
jelenik meg, amennyit megadunk. Ha hdrom uzedesre
kerekitGnk, akkor 6 karakternyr hely kell (elGjel,
egeszrész, izedespont, tzedes jegyek).

Program Osztasl;

Usey Crt;

Begin

CirSer;

Writeln ('7/13="',7/13:6:3);
End.

15. péida: A 24 és 8 szdamokkal vegezzilk et az alapmiiveleteket, &
rrassuk ki az eredmenyt!

Megoidds: A miveleti jelel: + (Bsszeadds), - (kivonas), * (szorzds)
s / (osztds).

Program Muvelet:

Uses Crt;

Begin

Clrier;
Writein{fZ4+8=1, 24+8} .
Writeln("24-8=',24-8);
Writedin{'24 8=",24*8y;
Writeln{'24/8=",24/8:1:0};
End,
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Figyeljiik meg a programot! Egy nagyon fontos iratlan szabdlyt ai-
kalmazunk: pem rrunk ki a képernydre adatokat anélkill, hogy meg
ne magyardzndnk azokal. A programokat legtobb esetben pem a
sajdt magunk szamdra irjuk, €s bdr mi tudjuk. hogy mi az a négy
szam, ami a monitoron megelenik, de mds mar nem fogga tudm.
Ezért soha ne sajndljuk az 1dét arra, hogy a programot elldssuk az
efféle. a program mukodésére hatdssal nem lévd, de nagyon fontos
kifratdsokra! Ezzel a programyainkat ,intelligenssé” tehetjik.

Feladatok:

14, Szdmitsa ki a (6+3-53)*2 kifejazés drtéket!

15, Szdmdtsa ki a 13+5/G 85 a {13+5)/6 kifejezések értékent! Van ki-
{onbseg?

16. frasson ki két szamot (pl. 25 és 90} egymds mellé, majd végezze el
az alapmiveleteket velUk, €s az eredményt irja a kepernyd 4-7-ik
soraiba, a 20, oszlopban kezdve. Az eredményeket ldssa el szove-
ges magyarazatokkal {pl. Osszeg: 115)!

2.2.7. Szinek hasznalata

2.2.7.1. Szines szdvegek

A képernyd sokkal latvanyosabba és izgaimasabba tehetd, ha mon-
danivaldnkat szinek alkalmazdsaval kézoljik.

A képernys minden karakterhelyéhez tartozik egy karakterszin

{amivel a karaktert szinezzik ki} €5 egy haltérszin {am a karaktert tar-

talmazé téglalap szine). Azt, hogy milyens szineket haszndlunk a kifra-

tés soran, az aktudlis karakterszin, illetve aktudlis hdtérszin adja meg.
Az aktudlis szinek kezdetben: héttérszin: fekete, karakierszin: vildgos-
szlirke, A szineket bedllito elidrdsok: :

TextColoriszin) a karakterek szinét dllithatjuk vele
TextBackground(szin} a karakterek hittérszingt dllithatjuk vele

A lehetséges szineket a kovetkezd tébldzat tartalmazza:

szZin angol név kod
fekete hiack 0
sitéthkek blue 1
zdld green 2
cidn cyan 3
voros rec 4
bibor magenta 5
barna brown G
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szin angol név kod
vildgossziitke  gray 7
stitétszarke darkgray 8
vildgoskék lightblue 9
vildgoszéid lightgreen 10
vildgoscidn lightcyan 11
vildgosvérss  lightred 12
vildgoshibor lightmagenta 13
sérga yellow T4
feher white i5

_ A fenti eljdrasokban a szineket akar a kédjukkal, akdr az angol ne-
vitkkel® megadbatjuk.

Egy TextColor vagy TextBackground eljdras hasznslata utdn
mindaddig a megadott szinnel irunk a képernydre, amig csak valame-
lyiket meg nem valtoztatjuk! )

A vildgos szinek dltaldban sotét megfeleidik ntenziv vdltozatar.
Hattérszinnek csak a 0-7 kodu szinek adhatok, eflenkezd esetben a
program a kodbol 8-at kivon {igy lesz pl. a sdrgara definialt hattérszin-
bét barnal.

A szbveget villogtathatiuk, ha a karakterszin kodjdhoz 128-at hoz-
gaadunk (r}i.‘ villogo piros széveget kapunk, ha a vérds kédjdhor (4)
128-at hozzdadva a TextColor (132) utasitdst adjuk ki,

16. példa: l'rassuk[ ki a neviinket a képernyS kozepére vildgoszéld
szinnel!

Megoldds: A vilagoszold szin kédja a 10, tehdt ezt adjulk meg.
Fontos, hogy & TextColor mindig ei§zze meg azt a
kiiratdst, amelyre vonatkoztatn akarguk!

Program Suines:

Uses Crty

Begin

ClrSecr;

TextColor {10} :

GOLOXY {34,112y
Write{'Zseni Aifonz'}:
End.

A ’I‘extf,:olo_r (10} alak  helyett haszndlhattuk  volna  a
Te.::ctCOE.c:r {ligntgreen) alakot /5. A GotoXY s a TextColor
elidrdsok egymdshoz képesti sorrendje nem befolydsolja a végered-

me;nyr, mivel egymasra nincs hatdsuk; akar forditva is szerepethettek
volna,

6 = .
Ezek valiiban kopsiansok, amelyek haszndlatsrd! a kestibhiekben g sok sze esik.
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17, példa: frassuk lo a nevinket s telefonszamunkat egymas ald, ki-
l8nbtzd karakier- 8s hdtiérszineket hasznilval

Megoldds: Minden kiiratds el6tt meg kell adnunk az dj karakler-
és hattérszint.

Program Szinesl:

Usas Cri;

Begin

Clrser:

Textlolor (lightgrayl
TextBackgraund{red) .
GotoXY {34,12) ¢
Write{'Zsenyr Alfopnz').
TextColor{yelliow),
TextBackground(blue} .
GotoXY {36, 13} .
Write('123-45-67%),
End.

2.2.7.2, A telies képernyo szinének megviltoztatasa

Sokszor sziikségink lehet arra 1s, hogy a Ifé[;_wernyﬁ teljes ;er.ﬂieténcei(
hauerét megvéltoziassuk. Ehhez egy kicsit térjdnk vissza a mar megs-
mert elidrasra, a ClrScr-re. A ClrScr feladata a kepernyGtorlés. !ggp
am, de hogyan? Ugy, hogy a képernyd minden egyes karakterpozicio-
jat az aktuilis hattérszindre szinezi! £z tehdt alkalmas lehet arra, hogy

a teljes képernyd hatterét megvaltozlassuk, csak az kell hozzd, hogy a
clrScr elgtt kell egy masik hawérszint megadni a TextBackground
eljdrdssal.
18, példa: Szinezzik a képernydt zoldre, és erre fehérrel irjuk ki a ne-

viinket!

Program $zinesl;

Uses Crt;

Begin

TextBackground{green)

CirScr:

Textlolor{white)

GotoXY (34,12},

Write (*Zseni Alfonz'},

End,

Feladatok:

17. lrassa ki a képernydre sdrgaval:  Hello!!!”
18. Virss keépernydre villogo fehér szinnel irassa ku: ,Ez nem olvasha-

ol
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19. Irjon ki a képerny6 6t kitlonbozd helyere ot kiilonbozd szinnel 6t
keresztnevet!

20. A néviegyes feladatol {12.) alakitsa &1 szinesre!

21. A meghivds teladatot {13.) alakitsa &t szinesre!

22. Készilsen egy szines plakdtot a képernydre, amely a kedvenc
konyvét mutagja be!

Végiil egy megjegyzés: a képernyd kezelésének meég egydb lehetd-
segel is vannak, amelyeket a Crt unit biztosit. Az egyes eljdrasok s
liggveények azonban a Mellékletben szerepelnek, és érdemes egy kicsit
nezegetni, prébiélgatni mindegyiket,

2.3. Valtozék

A programokban sok &s sokféle adatot haszndlunk, s ezekel vala-
milyen médon tdrolni kell. A programokban az adattirolss eszkézer a
valiozok. Egy-egy viltozd egy-egy adatot tarolhat, és ez az aclat a Drog-
ram futdsa sordn véltozhat {innen a névi. Minden vilozo rendelkezik
egy azonositoval. vagyis egy tetszdleges névvel, amellvel hivatkozha-
turk 13; illetve mmden vdltozondl meg kell adnunk, hogy milyen tipust
adatot tdrolunk benne, azaz a valtozénak tipusa 1s van.

Ahhoz, hogy az adatankat helyesen tudjuk kezelm, meg kell ismer-
kedniink az adatiipusokkal,

2.3.3. Adatok, adattipusok

A adattipusok alapvetden ketfélék fehetnek: egyszerd tipusok és dsz-
szetett tipusok (struktdrdk). A tovdbbiakban az egyszerd tipusokkal is-
merkedink meg, az dsszetelt tipusokra kesdébb kerdl sor,

Az egyszerd tipusok haromfélék? lehetnek: numerikus tipusok (azaz
szamok), széveges tipusok és logikai tipusok. A numerikus tipusoknak
ket tovdbbi, egymasto! eliérd tipusa van: egészek s valésok.

A tipusok ismerete azert nagyon fortos, mert ki kell wdnunk vi-
lasztani az adatainknak megfelels legkedvezsbb tipust, valarmnt mud-
veleteket csak azonos tipusokon végezhetank el.

2.3.7.1. Egész tipusok

A szamitogép a szamokat keties szamrendszerben tdrolja. A keltes
szdmrendszer ket szamyegyet ismer, a nulldt és az egyest. Egyetlen ket-
tes szdmrendszerbeli szdmijegy tdroldsdra 1 bitet haszndlunk. A bitekel

A felsoroltakital elterd, egyeb tpusok is vannak, de ezekkel egyeidre nem fogidkozunk.
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nyolcasdval csopartositva bajtokat kapunk, és egy-egy szdmaot valahadny
clarab bajton tarolhatunk. -

1 biten tehdt Gsszesen kétféle szamot tarothatunk: vagy O vagy 1 le-
het olt.- Két byt mar négyféle kilonbdzs dllapotot vehet fel: 00, 01, 10,
11. Hasonldan hdrom biten nyolc, négy biten zenhat, 5 biten 32 k-
|6nbozd szdm taroihaté. Altalanosan felirva: n darab biten 2° kf.‘;éonfele
szam tdrathato 0-t81 (2"-1)-ig. 1 bdjton tehdt, amr 8 bitbdl al, 27, azaz
256-féle szamot dbrazolbatunk 0-té! 255-1. 2 bijton, ami 16 bithdl all,
2'0 azaz 65536-féle szamot dbrazolbatunk 0-16l 6553512 Es gy to-
vibi. ' o

A pozitiv egész szamokat egyszeriien keltes szam»fendszeﬁ}e dtvalt-
va ldrotja a geplnk. A negativ szémoicaT pedig az dn. keltes
komplemens kod segitségével, amelynekg lényege az. hog%‘ o bites
negativ szamok esetén azt a szamot tdroljuk, am1 a szamot 27-re ege-
sziti ki (keties komplementer). Felfrnr ugy fehetne, hogy a szdm pozitiv
megfeleldiét kettes szamrendszerben felirjuk, bilenks:'nt neg_ahuk, majd
hozzaadunk i-et. A legnagyobb helyérnékd bit az vn. elgjelbit, ame-
lven a szdm el@ielét taroljuk (negativ szdmok tefeieben ez 1, %cuionlagn
0, £z azt jelents, hogy egy 1 bdjton dbrazolt e’ié|eles‘egesz szam eseten
egy bitet elhaszndlunk az eldjel szamara, tehdt magdra a szamra csgk 7
marad. Ebb@l az kévetkezik, hogy az eldieles szamokndl az dbrdzol-
hato tartomany felezddik, pontosabban csak a legnagyobl al?ra;oilwaio
szam lesz Teleakkora, de ugyanekkora negaliv szamokat s dbrdzolha-
nk vele. ‘

Ennyr bevezetés utdn nézziik a lényeget, vagyis a Turbo Pascal-ban
hasznalhalo egész tipusokal:

Tipus neve | Helyfoglalds Ertéktartomany

byte “ 11 bajt (8 biy) (= 255

shortint | 1.bajt {8 bit) elgjeles 128=0 127

word 2 bdjt (16 biy) D=2 65535

integer 2 baji {16 bil eltieles 232 768 = 32767 ’
longmt 4 bt (32 bit} elGjeles [-2 147 483 648 = 2 147 483 647

2.3.1.2. Valés tipusok

A tériszamok dbrizoldsa a fentebb ismertetett mddszerekkel nem
lehetséges. Hat akkor hogyan irjuk le Sket? E%rﬁé otletlink azl!eheiszg,
hogy egyszerden kepzeljiik oda a tizedesvessz6t valamelyik le&zt bit ko-
zé, Példdul, ha 1 bajtor dbrdzalunk, helyezzik a tizedesvesszGt a 2. és
3. bit kozé (ezzel 5 bitet hagytunk a szdm egész részének, hiszen a
biteket 0-tal szamozzuk). A szdm valddi énékét pedig dgy kapiuk meg,
ha a tarolt szamot (arm persze egesz lehet csak, a tizedesvessz§ csak a
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mi képzeletinkben él. a processzor nem tud réla) elosztiuk 23-onnal,
vagyis 8-cal. Altaléban, ha n db bitet hasznilunk a térirész tarpldsdra, a
tarolt érteket 2"-nel kell osztan, hogy a tényleges értéket megkapul.
Ez az un. fixpontos dbrdzolds. (Természetesen az egdszeket 1s fixponto-
san abrdzotjuk, csak ott a nzedesvesszd a szam mogslt van, azaz a
tortrész O brt hosszusdgu.) Az eljdrds hatrdnya, hogy a tértrészre elkii-
ionitelt bitek az dbrazolhaté éntéltartomdny rovasdra mennek, és a
szam pontossaga sem kielégitd (ahhoz, hogy a tizes szamrendszerben
felirt szém n tzedes jegy pontos legyen, ahhoz legaldbb haromszor
annyi bit kell a kettes szamrendszerben). _

A fentr hdtranyok miatt a valds szamok esetén inkdbb az un. lebe-
gopontos dbrazoldst alkalmazzdk. A lebegSpontos dhrdzolds iényege,
hogy az N szamot a kévetkez8keppen rriuk fel:

N o= M+ 2"

ahol az M az Un. mantssza, a K pedig a karaklerisztika. Mindkét
szamot (tehdt a mantisszat es a karakterisztikat) fixpontosan shrazoljuk.
A mantissza egy 0.5 €s 1 kbzotti szam (a tzedesvesszél a legnagyobb
helyestékd bit utdn, vagyss a szdm legelejére képzeljitk oda). A karakte-
nsztika elgjeles egész szam?® Minden valds tipus eldjeles, a szam eld-
jelét az eldjelbit mulatja,

A valds szamokndl s jellemzd tulajdonsdg a helyioglaids, illetve az
dbrazothatd értéktartomany, de nagyon fontos még a pontossag is: az,
hogy hdny darab tizedes jegy pontossagol varhatunk el télik. (A pon-
tossdg a mantissza hosszatsi figg, az dbrizolhat enéktartomany pedig
elsdsorban a karaktenisztika fiiggvénye.)

A Turbo Pascal-ban haszndlhato valds tipusok {minden valds tipus
elGjeles):

Tipus . s . Pontossd
ne‘fr . Helyfoglalds Ertéktartomdny ) (tize demg%
single [ 4 bajt (1+8+23=37 bit} 4 1,5°107 =3 44107 7-8
real .16 bdil {3+8+39=48 bit) * 2,910 = 1,7410% 11-12
dovhle |8 bdjt{1+11+52=64 biy 1+ 50107 =1, 7710 15-16
exiended | 10 bajt (1+15+64=80 bit) i+ 3 47107 =9,2v107% 19-20

comp & bajt (64 bit) -5.2710"% =92+ 10" -

* A zardjelekben az eiielbi, a karakiersziika es a mantissza faroldsdhoz szith-
séges bitek szdma van megaciva ebben a sorrendben

B A karaktensztika nem kewes komplemens kdddal van dbrazoiva, hanem tn. eliolt nullagosiy
dbrazolissal. A lenyege az, hogy pl. | bajtas keraktersztika eseten a szarand! 128.cal nagyobb szdmnt

irunk fe, Az enekiartominy megiclel az eldjcles | bdjlos szamokendl lemmaknak, azaz <126 gs 127
kdzon fehet.



62 PROGRAMOZAS TURBO PASCAL NYELVER

A comp tipus vaidjaban az egészek kize tartozik, mind az abrazolt
értékeket, mind a fizikai tdroldst figyelembe véve. Logikailag azonban,
vagyis a haszndlat médijat tekmtve inkdbb a valdsok kbzé valo.

A real tipus kivételével az sszes valds tipus (single, double és
extended), valamint a comp tipus haszndlatdhoz koprocesszor szilksé-
ges. Alhoz, hogy a processzor a koprocesszor szdmara lebegdipontos
kaclot generdtion, az kell, hogy a program elején, a deklardcics részben
az N forditdsi direktivit bekapesoljuk. Haszndlatdnak modija:{$8+}.
Amennyiben nem rendeikeziink koprocesszorral, akkor a mUkédéseét
szoftveresen emuldlni kell. Erre szolgdl az £ forditas direktiva: {$E+t.
Ezeknek a tipusoknak a haszndlatdra azonban csak akkor van sziikség,
ha nagyon nagy, vagy hagyon pontos szamokra van szitkséglnk.

2.3.1.3. Szdveges tipusok

A sziveges tipusol egy karaktersorozat taroldsdra haszndlhatdk. A
szévepes tipusok a kbvetkezdl iehetnek:

Tipus Leirds

char 1 darab karakter

string maximum 255 karakterbd! dllé karaktersorozal
stringin| | maximum n darab karakterbdl §li6 karakiersorozat

Minden szoveges tipus memoriabeli helyfoglaldsa karalkerenként
egy byte. '
2.3.1.4. togikai tipus

A logikal tipus mindéssze két értéket vehet fel: IGAZ vagy HAMIS
(TRUE or FALSE). Bér elvileg tdroldsdhoz egy bit 15 elég lenne, mégis
egy bdjton (8 biten) abrazoljuk. Neve; boclean,

2.3.1.5. Sorszamozoft fipusok

A tentebb ismertetelt tipusok koziil az egdszek (bajt, shortint, nte--

per, word és longint}, a char és a boolean tipus az ugynevezett sorsza-
mozoit tipusok kézé tartozik. Olyan tipusok ezek, amelyek véges sza-
md elemmel rendelkeznek, és minden elemrd] tudhatd, hogy 6 hinya-
dik az adott tipusban, vagyis ismerjiik a sorszdmat.
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2.3.1.6. Tipusok kompatibilitisa

Azonos kifejezesekben vagy egy énékaddsban szerepld adatok lipu-
sainak kompatibitisnek kell lenme egymadssal. Két tipus (a felsorollak
kbzill) kompatibilis. ha mindkelid egesz, vagy mindkettd valss tipusd,
illetve mindkettd valamilyen széveges tipust. .

2.3.2. Miiveletek, reldciék

Az egyes adattipusokra értelmezhetdk miveletek es reldcicl. A mi:
veleli jeleket operdiornak. a maveletben rdsziveve kifejezéseket ope-
sandusnak nevezziik.

2.3.2.1. Numerikus tipusokon értelmezett miveletek

Miivelet Leirds Operandusok Eredmény
(operdtor) tipusa tipusa
+ bsszeadds egesz egesy
. valos valds
- kivonas egesz . eEesz
valds valds
M szorzds egész egesz
valos valds
/ 0sztds egész vaids
valds valos
thiv epeszoszlds BEEST epgesz
mod maradékkeépzés egesz egesy

2.3.2.2. Szdveges tipusokon érteilmezett miiveletek

Muve’:iet Leirds Operandusok | Eredinény
(oparatoﬁ , tipusa tipusa
+ Gsszeilizés (konkatenacid), |  char vagy string
azaz a szévepek egymis string
utdn irdsa
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2.3.2.3. Logikai mtiveletek

Miivelet Leirds Operandusolc | Eredmény
{operdtor) tipusa tipusa
NOT togikar tagadds iogikar fogikai
bitenkénti negacic eadsz egesz
AND logikai ES logikai logikat
bitenkenti ES egész epdsz
OR togikai VAGY logikar. logikai
bitenkénti VAGY enész egész
XOR logikai kizdrd VAGY logikal logikai
bitenként kizdre VAGY egdsz epdsz

A logikal mdveletek igazsagtdblazatai:
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2.3.2.5. Filggvények

A figgveények kozos jellemzéie, hogy a kifejezésekbe az dhala szol-
giltatott érték keriil be, ezért aztdn nem s dllhatnak énalidan a prog-
ramban, csak egy értekadds jobb oldaldn. vagy egy kifratdsban. A pa-
raméter megaddsandl figyeljink arra, hogy csak a megadott tipussal
i_compatibiiis tipus haszndlhato: illstve az a viliozo, amely énélkkent a
fuggveny visszaterést ertékél kapja, kompatibilis tipusu legyen a figg-
vény eredményével,

Néhdny ismertebb matematikai fliggvény a Turbo Pascal-ban (az
aldbb megadott fliggvenyek mindegyike a System umit részel:

A B NOTA | NOTB JAANDB AORB |[AXORE

IGAZ IGAZ HAMIS | HAMIS IGAZ IGAZ HAMIS

IGAZ HAMIS || HAMIS 1GAZ HAMIS IGAZ IGAZ

HAMIS 1GAZ IGAZ HAMIS | HAMIS 1GAZ 1GAZ

-HAMIS | HAMIS IGAZ IGAZ HAMIS | HAMIS | HAMIS

Ugyanezek az igazsagtdbldzatok nem logikar éndkelkel, hanem bitekkel:

A B NOTA : NOTB |AANDB] AQORB JAXORE
1 1 0 G 1 1 0
1 0 g i G 1 i
0 [ 1 0 0 1 1
0 4 1 1 0 0 G

2.3.2.4, Reldcidk

A reldcidk barmilyen numerikus, szbveges €s logikal értékeken er-
telmezve vannak, kiozés jellemzéjik, hogy az eredmeényiik minden
esetben logikar tipusi (IGAZ vagy HAMIS).

Fiiggvény neve jleirdsa Paraméter | Eredmény
tipusa tipusa
Abs (x} abszokit éngk nurnerikus | numerikus®
dgr (x) négyzetre emelég A numerikus numerikus*
JSart (x} gydkvonas «  [real real
Int (x) epészrésy real real
Trune {x) cEeszrésy real longmnt
Round () egészre kerekités real longent
Frac (x]) tBriresz real real
Pi 7t konstans, ériéke: - real
3,14159265...
Sinix} STHWISE real*r real
Cos (x} koszinusz real*= real
ArcTan {x} arkusz tangens real reaf**
Exp () exponencidlis fipgveny, |real real
az e kitevdje
Ln (=) termeszetes alapd loga- | real real
ritmus

Reldcio Leirds
= egyenid
<> nerm egyenld
< lusebb
> nagyobb
<m kisebb vagy egyenid
>= nagyobh vagy egyenld

*

A paraméterrel megegyezd tipust
**  Radidnban

2.3.2.6. Kifejezések

A kifejezések szamokbdl, viltozokbel, fiiggvényekhd! és mivelet-
illetve zardjelekbd! dlinak. Példaul:
{a+b)*2, rr*pi. a*b*cos(30%)/2, de kifejezés egy 6nalls szam is, pl. 26.
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2.3.2.7. Precedencia-szabaly

A kifejezésekben a miveletek végrehajlds sorrendje a kovetkezd
alapelveken alapul:
1. Prioritds: a magasabb rend(f (nagyobb priontdsu) miveleleket
elébb végezzik el, mint az alacsonyabb rend( miveleteket.
2. Balrdl jobbra szabaly: azonos prioritdsu miveletek kozil elSszor
a bai oldalit végezztk el, mard jobbra haladva a wbbit.
3, Zardjelek: zardjelek segitségével feltilbiralhatjuk a végrehaptds:
sorrendet: eiszér a zargjeiben lévd mivelet végzendd el.
A Turbo Pascal-ban a precedencia szernt végrehajtasi sorrendet a ko-
vetkezd tablazat mutatja (precedencia szerint cstkkend sorrendbeny;

Precedencia Kategoria Operdtorok

1. (legmagasabb) Zardielek

2, Fupgovenyek

3 egy operandusu miveletek | + - {eldjel), NOT

4. muluplikativ operdtorok | *, /, div, mod, AND
5. additiv aperatorok +, -, OR, XOR

6. reldcidk =, <>, <, D>, <=, >
7 (egalacsonyabhb) | Bairdl jobbra szabdly

2.3.3. Viltozok deldarakisa

Egy viltozot a haszndlatba vétel elétt deklardln kell a deklaracics
részben. A valtozdkal a Var kulcsszo utdn, azonosiojuk és tipusuk
megaddasdval deklardlhalunk, Formdlisan:

Var
azOMOSLLG - Lipus;
vagy
azonositél, azonositdZ. .. Lipus;

2.3.4. Friékadds

A program soran a valtozdink ériékét valtoztatnunk kell. Egy viltozo
az un. eéndkadds miivelette! kaphat ériékel. A mivelen el a =,
{legyen egyenld). Haszndlata: '
valtozo:=kifejezes

Ha egy vdltozét gy akarunk hasznalni, hogy meg nem kapoll érté-
ket, akkor a Turbo Pascal awomatikusan hozzdrendel egy kezdGérte-
ket. Ez a kezd@énék a kévetkezd lehet:
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Tipus Kezddérték
numerikus tpusok |0

szdveges tipusok | (ez az un. Gres szdveg, vagy Ures string, két
aposzirdf egymas mellett)

logikal tipus FALSE (HAMIS)

2.3.5. A vdltozdk egyszeridbb alkalmazdsai

Végre eljutottunk odaig, hogy programokban s alkalmazhatjuk a
valtozdkat.

2.3.5.1. Ertéladds és a viltozs értékeének kifratdsa

19. péida  Adjunk értéket néhdny viltozonak, és nrassuk ki ezeket az
gridkeket!

Megoldids: .

Program Valtozo;
UIses Cre:
Var
a.b,c  integer;
a : real.
e, f,g - char;
h,e.3 . string;
Kk - straingf{di;

Begin

a:=12; b:=(2%3)-4; c:=ath;
qr=33/4;

=K'y fr=14"; gi="@";
he='Hello ';i:=*Alfonz’;,
Ji=n+1;
k:="ABCOEFGRIJKLMNOPQRSTUVNG
ClrSer;

Wraiteln{a,p):
Writeinle)
Writeln(d):
Writelnie,f, q).
Writein(hi;
Writelini{iy):
Writein{j}:
Writeln{k}:
End.

A programot tanulmanyozva lithatd, hogy szitkség esetén 16bb wta-
sitas 15 fthatd egy sorba, ha ezeket pontosvesszével vélasztjuk el.
/‘vi;ndazoz?éira? nem ajdnfom az atkalmazdsar, mert sokkal célsze-
ritbh (kénnyebben ditekinthetd, és konnyebb a hibakeresés 15} az
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JBgy utasitast egy sorba frunk” elv. A program eredménye a kivel-

kezd lett:
122 {az a &s b viltozdk egymds mellé i éridker; 12 85 2)
14 {a ¢ vdltoxd értéke)

8.2500000000E+00  (a d valtozo énteke, muvel valos tipus. a k-

jelzés normdlalakos (=8,25))

K4@  (az e, fés g valtozdk egymas mellé it ertékei)

Hallo  (a b viltozd ertéke)

Alfonz  (az § vdhozo énéke)

Hello Alfonz  {a J vdltozd értéke)

ABCIY  {a k vdltozd érteke. Hidba adtunk sokkal hosszably értéket,
mivel a tipus csak 4 karaktert tesz lehetdve, gy a valtozd-
ban a megadoir érték elsd négy karaktere van csak)

2.3.5.2. A viitozdk értékének megviltoztatisa

20. példa Adjunk értéket egy numerikus és egy szoveges vdltozonak,
magd viltoztassuk meg az enékiket!

Megoldds:

Program Valtorol:
Uses Cri;
Var
a - intager;
s : string;
Begin
Clrsar;
ar=25;
g:="Hello";
Writeln(a) .,
Writeln{s).
1= {100-45)*2:
sr='8z'+'1a’:
Writelini{a};
Writelin(s);
a:=a+l10;
Hr=s+ it
Writeln{a).
Writeln{si,
End.

Ldthats, hogy a viltozo értékadisndl kaphatnak egy konkrét ertéket
(25 ill. ,Hello”), kaphatjak értékill egy kifejezés eredmdnyét ((100-
45)*2 il ,8z7+"ia"), valamint megviltoztathatidk a sajat énékiiket.
A kissé furcsa a:=a+10 sor azt jelenti, hogy ar a uj értéke legyen
egyenld az a rég értéke+10. Ugyanigy az s vdltozd éntéke felveszi a
répr éridk 8¢ a 17 jol sszefdzésének eredmeénydt,
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2.3.5.3. Kifejezések kiszamitdsa

21. példa  Szdmitsuk ks a kévetkezd kifejezés ériékér:
ath
b-1
ha a=15 €s b=91 Az eredmeényl a ¢ vdltozéba tegy(ik!

Megoldds: A fenti kifejezést a kévetkezdképpen athayuk meg a
Turbo Pascallyan: {a+p) / {b~1). A zaréjelek alkal-
mazdsdra azért van sziikség, mert az osztds priortdsa
nagyobb az dsszeadds €s kivonds priontdsandl, tehat a
zdrdjelek nélkil it kifejezéshen elSszdr az osztdst
szamoind ki a gép. A ¢ véltozo éniékét valdsra kell
deklardlni, mert egy osztds eredmeénye mindig valds.

Program Kifejezes;
Uses Crt;
Var
#,B @ integer;
C ¢ real;
Begin
a:=15;
b:=9:
cr=la+by/ (b—1}:
ClzScr;
Writeln(*A kifejezés eredmenye: *,c:5:2):
End,

A kiirds sordn a ¢ vditozo értéket formdzottan frjuk ki, hiszen e nél-

kil a normdlalakot kapnank meg.

2.3.5.4. Feladatok valtozdkra

22. példa: Valtozok haszndlataval szdmitsuk ki, hogy 1200 forint hdny
dollarnak felel meg, és az eredményt jelenilsiik meg a keép-
ernydnf (1% a konyv frdsakor kb. 250 Fr-ot ér.)

Megoldas: Egy-egy viliozdt haszndiunk a forint, illetve a dolldr

értekének tdroldsdhoz. Legyenek ezek forint és dollar.
{Céiszerd .mundig un. ,beszédes” viltezdnevet hasz-
ndini, ami megmondia, hogy milyen jellegd értéket 14-
rolunk benne.}

Program PenzValtas;

Uses Crt;

Vax

forint integer;
gdollar : real;
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Begain

forint:=1200;

dollari=forint/250:;

ClxScr:

Wriceln(forint, 'FL *.dollar:6:2. *$-nak felel meg.'),
End.

Az utolsd sorban az eredmény kiizlésend! alkalmazkodunk ahhoz 2.

szabdlyhoz, hogy az eredmenyiinket magyardzzuk. Avriteln eljd-

rédsban négy értéket iratunk ki egymdas mellé: eldszor a forint vglt?zg

értélét, majd a ,Ft” szdveget, utdna a dollar vidltozd eérteket

{tulagdonkéopen a szdmitds eredmenyél), végil a magyardzd szoveg

véget: , $-nak felel meg”. .

reladatok: (a (eladatokban az &sszes adatot és az eredményeket 1s vdl-

tozokban téroljal)

23. Szamitsa ki, hogy 15% hany forintnak felel meg!

24, Szamitsa ki, hogy 120MB hadny kbyte-nak fetel meg! Adja meg az
eredményt bajs-okban 5!

25. Szamitsa ki, hogy hdny karakter tarolhaté egy 1.6GB-0s wincheste-
ren!

26. Adja meg egy 182 cm magas ember magassagdt mm-ben!

27. Adja meg egy 12000 m*-es folddarab teriiletét hektarban (1,

. ha=1000 m*!

28. Mdodosiisa a 22. példaprogramot tgy, hogy az drfolyamot is valto-
z6ban tdroljat

29. Modositsa a 23. feladatot gy, hogy az drfolyamot is viltozdban
taroljal ;

30. Szdmitsa ki egy 6 cm oldathosszisdgi négyzet kerlietét &s terlile-
tét!

31. Szamitsa ki egy 34 mm sugard kor kerGletét és terietét! Az ered-
ményt cm-ben adja meg!

32. Egy téglalap oldalai 12 és 8 cm. Adja meg a keriiletét es a terlifetét!

33. Szdmitsa ks, hogy egy 6 1db 4 hivelyk magas ember hany centi-
méter ({ib=30.48 cm; hivelyk: 2,54 ¢cm)!

34. Szémitsa ki, hogy délutdn 17 dra 20 perckor hany perc telt el a
napbdl! Adja meg masodpercben sl

35. Szdmitsa ki, hogy mdjus 12-e az évnek hanyadik napja (az egysze-
riiseg kedvéért legyen minden hénap 30 napos)!

36. Szdmitsa ki, hogy 120 000 Ft mennyit kamatozik egy év alatt 15%-
os kamattab mellett!

37 Szdmitsa ki, hogy mennyibe ker(l egy utazds autdval Hatvanba (60
km}, ha a benzin literie 150 Ft és a kocsi fogyasztdsa 71./100km.!
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38. Az a vdltozo értéke legyen 150, a b valtozd énéke pedig 43, Cse-
rélie meg a lét viltozo énékét! (Az a:=43; b:=150; megoklds
nern megengedell, a program mikadidn barmilyen szamok megp-
addsa eselénl)?

2.3.6. Ertékadds a program futdsa kizben (adatbeiérés)

Az eldzd fejezet feladatar |6k, de nem dllaldnosak. Nem olyan prog-
ramot irtunk, ami dolldrt valt 4t forintra, hanem egy olyat, ams csak a
15%-t tudja dtszdmolns. Az ilyen programot dllanddan meg kell valtoz-
tatni ahhoz, hogy mds szamokkal is kuprébafhassuk, Képzeljik el, ha a
szamologeépbe dllandcan bele kellene nyidlnunk egy csavarhizdval,
hogy mds mivetetet 15 elvégezzen, mmt az 5+6-0l. Az ifyen program
nemn sokat ér.

A helyes mikédés az, ha a programocskank barmilyen értékkel 1w,
arui 2 felhasznald megad nek:. Ennek pedig az a legegyszeriibb mddja.
hogy a program kérdezzen. lelen példdnkban példdul megkérdezne:
Jhany dolldn akarsz viltani?” - es a kerdésre adott vilasz alapjdn sza-
mitand es irnd ki az eredményt. Ez annyit jelent, hogy a program meg-
frasakor nern smerjitk meg a valtozo érekél, csak futds kozhen dergl
ki, tehdt nem 15 adhatuk meg eldre az ériékads utasitassal. Ré kell
vennt a programot, hogy kérdezzen, vdrja meg a vidlaszt, s a kapott
vdlasz! tarolja el egy viltozcban, Erre valdk a Read s Readln eljdrd-
sok. Haszndlatuk:

Read{valrozonev} vagy

Readln (valtozonévi

ahol a vdliozonév annak a viltozonak az azonositéja, melyikben a
beker érieket eltaroljuk. A ket eljdrds kozou az a kilénbség, hogy a

Readln a bekerés utdn sort emel (hasonldan a Write, Writelin eljd-
rasokhoz). Az wtasitds hasznalatét a kévetkezd példa mutatja meg.

23. példa: Iqunk programel, amely dollart valt 4t fonintral

Megoldds: Rdvesszillk a programot arra, hogy kérdezzen a
Readln eljdras segltségdvel.

Y Célszerd koabenss vihozd bevezetese, 1gy & megoidiskar elfiszir a kozbens@ valiozo veszi fef a2
alsd vilinzd éndkat, majd 2z eis6 vallozd a masodiker, vighl a masodik a kozbensdél. Ezzel o mdl-
szerret nem vestik el menel kzhen adar.
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Program PenzvValtasBekersssel;
Uses Crt:;
Yar

forint - integer;
dollar real;

Begain

CirScry

Readln{forant}):

dollar:=forint/220;

Writeln{forint, 'Ft ',gollar:6:2, 'S-nax felel

mag. '),

End.
Ha lefuttatjuk a programot, akkor azt latuk, hogy a letordlt képermyd
bal fels& sarkdban viilog a kurzor, Most ért 2 program az Readln-
hez, tehdt most vdrakoxik a vdlaszra. Adjuk meg az 1200-at, €5 a
gépeldst zarjuk le az ENTER-rel! Most megint megkapjuk az eldzé
eredmenyt! Most futtassuk djra a programot, de most 5800-at adjunk
meg! Erre a szdmitds eredmenye i1s mas lett, Probéljuk ki, hogy mi
torténik akkor. ha nem szdmot vdlaszolsz a keérdésre! Futtassuk tjra
a programot, és adjuk azt a vdlaszt, hogy .erer” (széveggelll A prog-
ramunk dgynevezett futds: hibaval ledll. visszakapjuk a szerkeszté
képernyst, ¢s piros alapon ldthayuk a hibadzenetet: ,helytelen
szamforma”. A kurzor pedig jelzi azt a programsort, amelyikben a
hiba tsrént (ez jelen esetben a Readln). Az toriént, hogy a forint
viltozdnk nteger tipusd, mi .pedig  szoveggel vdlaszoltunk.
Most futtassuk djra a programot, &s adjunk meg 60000-t! Az ered-
mény nagyon furcsa: azt kaptuk meg, hogy ,-5536 Ft -25.163-1 €.
Hogy lehet ez? Ugy, hogy a forint vdltozonk integer tipusu. Az inte-
ger tipus entékhatdra -32768-161 32767-ig terjed. Mi ennél nagyobb
ket adtunk meg, ezért a furcsa eredmeény. A jelenséget tilcsor-
duldsnak nevezzik {vagyis azt, hogy egy véltozo értéke kicsiszik a
tipus dltal meghatdrozott értelmezesi tartormanybol). Hogy ha egy
véltozd egy kifejezés értéket kapja énékil, akkor nem elég a kifeje-
zés végeredményének beleesnie a megadott értékhatdrok kéze. ha-
nem .mnden részszdmiftds eredményének 15 bele kell esnil
Megoldds lehet mds tipusok alkalmazdsa: deklardljuk a forint vdllo-
20t is real. vagy longint tipustra.

Elérhetjiik tehdt, hogy kemmunikidljunk a programunkkal. igen dm,

de micsoda beszélgetés ez? A programunk nem-tesz fel kérdést, csak
vanja a vélaszt. Az, hogy a programunk feltesz egy kérdést azt |elent,
hogy kiir a képernydre egy kérdést, ezt pedig mdr jol ismerjik: Airite
vagy Writelin.

24, példa: Irjuk &t a fenti programot tgy, hogy kérdezzen! Javitsuk ki a

programunk hibdjdt is!
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Megoldds: Egy ] sort kell befrni 3 Readin elé: a Write-ol. azenl
a Write-of, mert a vilaszt a kérdds ukin kézvetienil
célszerd bekérni, nent a kdvetkezd sorban.

Program PenzValtasBekeressell:
Uses Crt;
Var
forint, dollar - real,
Begin
CirSer:
Wraice {'Hany forintod van? Megmondom mennyi doi-
lart er! Y
Readln{forinty.
dollar:=forint/220;
Writein{forint:10:0, 'Ft *,dellar:6:2, 'S-nak felel
meg. ')
End.

A kérdés feltevésénél nagyon Ggyeljgnk arra, hogy az egyszerd,
konnyen erthetd és egyertelmil legyen. Pontosan magyardzza meg,
hogy mit s akarunk a felhaszndltdl, de ne legyen terjengds. Nem
szabad saindlne a faradtsdgot egy-egy o kifras megfogalmazdsira,
mert bdr ez nem befolyisolja a program mikédéset, de nagyon
fo'nfas. Ha a program sajdt magunknak készidl, és wdjuk, hogy mi a
kérdes, akkor 1s ki kell iratni. hiszen két honap miilva nem biztos,
hogy meg mundig emlékszink rd. Ha masnak készjik, akkor foles-
leges is, hogy kihangsiulyozzuk a fontossdgdt, ez magdto! énetddik.
AWrite eljdrdsban a kifratand6 szdveg végen nshdny szokez van.
Ennek az a szerepe, hogy elvdlassza a kifratott széveget a begépe-
lend§ éniékidl,

25. példa  Készitsiink programot, amelyben bekériink két szamot és
kifratjuk az osszegliket!

Megoldds: Most nem egy, hanem ket szamat kell bekérniink, eh-
hez pedig ket kilénbszé viltozora van sziikség ket
kiitnbdzd azonosftdval,

Program (sszead;
Uses Crb;
Var
a,b,055%eg : 1nteger;
Begin
CilrScr;
Write{'Kérek két szamot, dsszeadom Sket! '),
Readlnia.b};
asszegr=ath;
Weriteln('A két szam dOsszege: '.osszeg):
End.
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A program megoldhato az osszeg vdltozo haszndlata nélkdl s, ekkor
a kiratasndl kozvetlentl az a+b drtéket kell kifraini: Yriteln (‘A
két szam oOsszege: °',ath), A Resadln(a,b) sorban egy-
szerre kél viftozo értéket kérjiik be. Ekkor székézzel. vagy ENTER-
rel elvilasziva kell a két szamot beirnt a futtatds utdn, Altaldban a
maodszert nem javaslom, helyette inkdbb a tobb gepeléssel jdro, de
biztosabb és szebb eredményt garantdld killdn-kilén adatbekerdst
ajdrdom:

Megoldds2:

Program Osszead2:
Uses Crt;
Var

a,b,os8zeg & integer;
Bagin
CirScr;
Writeln{’Ad] meg k&L szamot, Osszeadom dGket!'),
Wrate!'Kérem az elsd sfamot: '),
Readlnial .
Write ('Kérem a masodik szamot. '):
Readin{bj}.
ofszeg =ath;
Writein{'h ret szam osszege: ',ossiegl:
End.

Feladatok (a feladatokat aclatbekeérésset oldja megth:

39.

40,

41,

43,

44.

45,

46.

Készitsen programol, amely dolldrt vdit at torinral Az arfolyam
artékét 1s kérje be!

Készitsen programot, amely egy winchester Mbyle-ban megadolt
tdroldkapacitdsal irja ki bé-okban!

Készitsen programot, amely agy ember cm-ben megadott magassa-
gdt mm-ben adja meg!

. Készitsen programot, amely egy félddarab m*-ben megadolt teri-

letdt diszamitja hektdarral

Készitsen programol, amely kiszamilja egy négyzet keriletél és
teriiletét!

Készitsen programot, amely kiszdmitja egy kor kerdletét €5 terlie-
tét! Az eredményt cm-ben adia meg!

Készitsen programot, amely kiszamitja egy téglalap keriietét és
teriiletet!

Készitsen programot, amely egy ember ldbban es hiivelykben
megadoll magassagdl centiméterre szamitja at (lab=30,48 cm; hi-
velyk: 2,54 cmij!
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47. Készitsen programot, amely a pontos 1d6bdl (6ra, perc) kiszamitja,
hogy ez hdnyadik perce a napnak!

48. Készitsen programot, amely a datumbdl (honap, nap} kiszamitja,
hogy ez hanyadik napja az évnek (az egyszerdség kedvéén legyen
minden hénap 30 naposi!

49. Mddositsa az eldz6 feladatot gy, hogy az orat 1s megkerdezze, és
azi adja eredmeényill, hogy ez az év hanyadik drajal

50. Készitsen programot, amely a t6ke Osszegébdl és a kamal meértéke-
bét kiszamitia, hogy mennyt penzink s lesz egy év multan!

51. Készitsen programot, amely benzinkdliséget szimol a meglett «t, a
kacst fogyaszidsa és a benzin dra ismeretébent

52. Készitsen programot, amely két vdllozéban tirolt bekert érigket
felcserdli!

53. Kéren be egy szovegel, péidaul egy nevet, €s rassa ki a hszta kép-
ernyd kbzepére!

54. Kérjen be egy sziveget (pl. egy nevet) és egy szint! A bekért széve-
get a bekért szinnel jelenitse meg d képernyd kézepén!

55. Kérjen be egy szdveget, és azt, hogy a széveg a képernyd hanyadik
sordnak hdnyadik oszlopdba keriiljon! A megadoit helyre irassa ki
a bekern szovegell

56. Kérjen be két szamot, mayd irassa ki az dsszegliket, kulonbségtiket,
szorzatukat €s hdnyadosulat!

57. Mddositsa a néviegy-készitd programot ugy, hogy ne a sajdt névie-
gyedet készfse el a képernyén, hanem azét, aki a gép elé al! (Kér-
dezze meg a nevél, cimét, stb.. €s ezekel a szévegeket frassa ki a
kepernyére. A néviegy legyen esztétikus, alkalmazzon szineket s}

2.3.6.1. Az adatbekérés egy specialis alkalmazdsa: varakozis

Lithato volt az eldzd példikban, hogy a Readin eljdrdshoz érve a
program varakozik, egeszen addig, amig a vidlaszt be nem gépeljilk és
te nem nyomjuk az ENTER-t. A Readln-t ez a tulajdonsdga alkalmas-
sa teszi arra, hogy a programunkal egy adott helyen addig vérakoztas-
suk, amig le nem nyomuk az ENTER-t.

Valdszindleg mar elég 1degesitd leheteit az, hogy a program lefutdsa
utdn minden esetben wvissza kellett nézm az ALT-F5-tel a program
eredmeényet. Hasznaljuk ki tehdt a Readln fentebly leitt tulajdonsagat,
és varakozlassuk a programot addig, amig mar kellden lagyonyérkod-
tk magunkat a munkdnk eredményében, és lenyomunk egy ENTER-L.
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26. példa irpele ki a neviinket a képernyd kozepére, majd vdrakoztas-
suk a programot egy ENTER lenyomadsaig!

Megoldds: Adjuk meg a Readln-t a program legutolsc sordbant

Program Yarakozas:

Uses Crt;

Begin

ClrSecr;

GotoXY (34,12) .

mMritejin{'%sensy alfonz').

GotoXY (1,25}

Write{'Myom] sgy ENTER-t, na bpefejezted').
Readln;

End.

A programban a név kifratdsa utdn a kurzort a legalsd sor elejére
helyezziik, kifrunk egy magyardzd szdveget, hogy it varunk el a
tethasznilétgl, és végal varakozunk egy ENTER-rg.

Javaslom tehat, hogy a program utoisd sora egy paraméter néikil ki-
adott Readln eljdrds legyen. Hdzi haszndlatra még magyardzo sziveg
nélkiit 15 atkalmazhato, ,rendes” programbian azenban ezt nem szabad
lesparolni,

2.3.7. Allandék (kenstansok) hasznilata

Az dllanddk nagyon hasonlitanak a vdliezdkra, csak éppen a prog-
ram futdsa alatt nem vidltoztathatjdk meg az értélklet. Ugyandgy dekla-
rdlni kell dket, s ugyamigy részt vehetnek kifejezésekben, mint a val-
tozék. Nem dllhatnak azonban epy énékadds hal oldaldn, vagyis nem
kaphatnak értéket!

Minden olyan adatot, amelyet nem akarunk viltoziatni a program
jutdsa kézhen, célszer dllanddkban tdrolm. Olyan szdmok, szinek,
sth. tdroldsdra is alkalmazhatdk. amelyeket sokszor haszndlunk fel a
programunkban. Azért célszerd a haszndlata ez utdbly esetben, mert
ha ezeken az éridkeken mdédositan kell, akkor sok helyen kell &tirn
ugyanazt-az ériéket az \j értékre, mig dllandd alkalmazdsaval csak egy
helyen, a program elején,

Az dllandsk alapvetden kétfélek lehetek: szdmok vagy szbvegek. A
szdmok lehetnek egészek vagy valdsak. Az egész konstansok fongint, a
valgsak real, a szbvegek string tipusiiak, pontosabban ezekkel kompa-
tibilisek. A szamkonstansok értelmezés) tartomanya 1s ezen tipusckéval
epyezik meg.
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A konstansokat a Const kulcsszé utdn adhatjuk meg a deklardcids
rdszben. Haszndlata:

Const
konstans-azonosito = ertek;

MNéhdny példa konstansok deklardldsara:

Const
a = 2234;
p = 3.1415;

s = 'kiskutya';

27. példa Ik &t forintot dolldrra &tvalto programot ugy, hogy az ar-
{olyamot dtlanddban tiroljuk!

Megoldds: A deklaracics részben meg kell adm a haszndlns k-
vint kanstanst {legyen ez arfolyam), majd a program-
ban telszdleges™ helyen felhaszndlhaljuk, ugyandigy,
ahogy epy viltozot,

Program Allando:
Uses Cri;
Const
arfolyam = 230;
Vaxr
forine, dollar . real;
Began
ClrSecr:
Writeln{'A dollar arfolyama jelenleg:
i=",arfolyam, 'Ft'1;
Write (*Hany forintod van? Megmondom mennyl dol-
lare er! '}
Readlin (forint)
dellar:=£forinc/arfoiyam;
Wraiteln{forint:;14:0, 'Ft ‘,dollar:6:2,'5~nak felel
meg. ')
End,

A programban kétszer haszndltuk tel az arfolyam konstans eridkél
eldszir egy kifratdsban, mdsodszor pedig egy kifejezéshen. Viltoz-
tassuk meg a konslans éngkét mondijuk 300-ra, és futlassuk dira a
programot! Mindkét helyen a 300 keiilt telhaszndldsra. Ha nem al-
kalmaztunk volna konstanst, akkor egy ilyen &tirds sordn kél helven
kellett volna mddosftanunk a fenti programot.

A deldardcids részben a Const és Var kulecsszavak sorrendje tet-
széileges. Lehetdiségiink van mindkeudbd! tobbet 15 szerepeltetni, szin-
t€n tetszdleges sorrendben,
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2.3.7.1. Beépitett konstansok

Az epves unitokban eljdrdsokon és fuggvenyeken kivil lehetnek
konstansok 1s (s persze még sok egyély més 15, de ezekrd! majd a maga
idejében). fgy példdul a mar megismert szinkezelésnél az egyes szinek
helyett haszndlhate angol elnevezések valdjdban a Crt unit beepitett
konstansan Ezek haszndlatdhoz termdszetesen ugyandgy kell a unitat
deklarding a Uses kulcsszdval, mint eljdrasck haszndlata esetén,

2.4. Szamlalos ciklusok

2.4.%. A cilddus

Eoy-egy levekenység lerrdsakor gyakran keriiliink olyan helyzethe,
hogy Inzonyos wasitasokal vagy utasitdssorozatokat (Obbszér kellene
végrehajtant egymas utdn. lyenkor az egyik megoldds lehet az, ha sok-
szor egymas utdn lefrjuk az smétlendd vészt, de ez unalmas is, felesle-
ges 1s, és ha a végrehajtdsok szama elég sok, akkor bizony elég sokdig
15 tart. Egyszerdbb megoldds az, ha azt mondom: itt van ez az utasfids-
sor, ezt hajtsd végre 10-szer, vagy 3-szor, vagy ahdnyszor kell. Ezt a
fagta szerkezetet ciklusnak nevezzik, azt a tevékenysegsort pedlig,
arnelyet 1sméteini kell, ciklusmagnak.

2.4.2. A szamiilas cildus

A feladatok egy részendl udjuk elére, hogy a cildusunknak hdnyszor
kell végrehagtam azt a bizonyos wasitassorozatot, mis résziiknél azon-
ban nem - példdui ha a cikiusnak.egy feltétel tefjestilése esetén kell
ledllnia. Az elgébbr ciklust szamlidlds cildusnak, az utdbbit teszteids
ciklusnak nevezzitk. Ebben a fejezetben a szamlalds cildusckkal {oglal-
kozunk, a tesztelds ciklusckat egy lacsit késbhre hagyjuk.

A szamldlas ciklusok szerkezete a kivetkezd lenne a leirtak alapjdn:

isméleid n-gzer:
Cikiusmag ulasitasat
Ciklus vége

Ennek a megolddsnak az a hibdja, hogy a végrehajtds sordn nem
tudjuk, hogy éppen hanyadiknd! idrunk, pedig a feladatok zdmeénél
erre feltétlendl szikségiink van. Ezért azidn a programozas sordn nem
ezt alkalmazzulk, hanem defimidlunk egy un, ciklusvditozdt, amely
szdmldfja a végrehaptdsokat (innen az elnevezes), egy adoll kezddér-
téktdl eikezdve egeszen a végértékig. A szerkezet tehdt a kovetkezd-
kkeppen néz ki
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Cildus ciklusviltozd=kezdbariek-18l végeneak-g fez 2 cikiusfef)
Ciklusmag
Ciklus vege
flyenkor a végrehajtdsok szamat ugy kapjuk meg, hogy a végenék-
bal kivonpuk a kezddénéket és hozzdadunk egyet (hiszen a kezddéné.
ket magidt 1s bele kell szdmitanunk). A Turbo Pascalban a szamlilcs
cildus a kivetkezéképpen néz ki:

1. Ha a ciklusmag egyetlen utasitasbal 4l vagyss csak egyetlen uta-
sitdst keli isméteini
For ciklusvaltozd:=kezddériek to vegerték do utasitas:
vagy
For cikiusvaltozo:=kezddérték to vegerték do utasitas;
2. Ha a cikiusmag tobb utasftasbol all, akkor az utasitisokat a
begin €5 end szavak kizé kell tenn:, mint a teljes programot:
For cikiasvéltozc:=xezdéérué5§ to végerték do
begin

utasitasi,
ntasitas2:

and;

Hogyan mikadik egy ilyen ciklus? A ciklusfejhez érve a cildusvilto-
zo felveszi a kezddértéket. Majd vegreha; todnalc a ciklusmag utasftdsal.
A ciklus végéhez érve a ciklusvdltozo értéke 1-gyel nd. Ha ez az énék

nagyobb a végériéknél, akkor a végrehajtas a ciklus utdni elsd prog-
ramsoron folytatadik, ha pedig meg nem nagyobb, akkor a ciklusmag
hastodik végre ismét, majd a ciklusvéghez drve a ciklusviliozd énéke
megnt 1-gyel ng, es djra csak eldgazik a program atict fagaden, hogy a
tithaladta-e mdr ez az érnék a végértéket, vagy sem.

A ciklusvdltozo barmilyen sorszémozolt tpus lehet, 1ehds egesz, ka-
rakter vagy logikai (a gyakorlatban persze legtohbszér egesz szam), s
természetesen upyandgy deklardlni kell, mint barmely mas viltozét, A
kezdd- és végériék tipusanak kompatibilisnek kell lennie a cikiusvalio-
20 tipusaval, de nem csak konkrét énék lehet, hanem villozo, konslans
vagy kifejezés s,

Figyelni kell arra, hogy a ciklusvdltozo a kezddérékist a végerélg
egyesével szamol el, mégpedig dgy, hogy a ciklusviltozo elazé énéke.
hez minden végrehajtds utdn 1-et hozzdad; ezért a kezddériéknek fel-
tétlendl nagyobbnak kell lenmie a végeriéknéll Ma a kezdéénék egyen-
&5 a vegertékkel, akkor a ciklusmag utasitdsar egyszer hajtodnak vegre,
ha pedig a végérték a kisebb, akkor egyszer sem.
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Amennyiben a ciklusvdltozo értéke nem nd, hanem csdkken (persze
ugyanigy egyesével), akkor a to szdcska helyett a downto szécskiit
kell alkalmazr.

A ciklusmagban szerepld sorokat beljebb irtuk, de ezt nem a Turbo
Pascal kéveteli meg w@iiink, hanem sajdt magunknak szdl. A For jeizia
ciklus elejét, és mivel a ciklusmaghoz tartozé sorokat egy kicsit beljebb
frjuk, konnyen megtaldlhaté a ciklus utdn kovetkezd programsor. Ugy
nevezzilk ezt, hogy a programot strukturditan rjulk e, A tovdbbiakban
ezt a fajta leirist kévetkezetesen alkalmazn: fogjuk.

2.4.3. Egyszerii cildusok
Most pedig (dssunk néhdny egyszerd péiddt a cikiusokral
28, példa: [rassuk ki a nevinket tizszer egymas ald!

Megoldds: A kilratas az a tevékenység, amit ismételni kell, tehdt
ez kerGl a cillusmagba. Mivel ez csak egyetlen utasi-
tas, ezert a begin—end szopar elhagyhatd. A cikius-
valtozat (1) deklardlni kell. A nevet egy konstansban
taroljuk {persze erre nem feltétlendl van szikseg, csak
a gyakorlds végett].

Program Cikiusl,
Uses {rg:
Vaz
L byte;
Canst
nev = 'Zseni Alfonz':
Begin
Clrscr;
For i:=1 to 10 do
Writein{nev}:
Readin;
End.

A ciklugsvdltozdnalk 1s célszerd , beszédes” nevet vdlasztani. Ha nincs

jelentsege a névnek (munt ebben a példaban is), akkor barmilyen

azonositc megfelel. Hagyomanyosan a ciklusvéltozé az i, j, sth. szo-
kott lenm, amud! persze el lehet térny,

29. példa Inuk ki a neviinket tobbszér egymds ald a képernyGre! A
kifrdsol szamat a billentyiizetrdl keérjik be! :

Megoldds: Az elézd kis programunkat mddositjuk. Szikségink
van egy Uj vdltozdra, amely a kifratdsok szdmit tdrolja
(db). Ennek enéiét bekerjiik, maid a cikiusban fel-
hasznaljulk.
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Program Ciklus2;
Uses Crt,
Var
LydbB @ integer;
Const
nev = 'Zseni Aifonz'.
Begin
ClrScr:
Write {'Hanyszor irjam ki a nevet? ).
Readln{db}:
CirScr;
For 1:=l to db do
Wrztein{nev}.
Readln:
End.

Probdljuk ki a programot kilénbozd énékekkel! Csak arra vigydz-
zunk, hogy a képernySn kell maradny, azaz 1 és 25 kdzdtt szdmot
célszerd megadni. Erre esetleg a kifrasban lehet 1s figyelmezietni:
JHanyszor irjam ki a neved? (1-25) . Persze ez még nem parancia
arra. hogy a program, valdban 6 értéket 1s kap, de a késibbiekben
erre 15 megtanuljuk az orvossdgot,

Feladatok:

58. frassa ki a nevél egymds ald 5-s26r a 6. sorban kezdve!

59. lrassa ki a keresztneveét a 20, sorba egymas mellé 3-szor!

60. Irassa tele a képernyd 10. sordt @ jclekkell

61, Kéren be egy szamot 1 és 24 kozétt (Read(n), €5 a bekért szamnak
megteleld sort frassa tele ,@” jelekkel!

62. lrasson ki a képernyd 12. sordban a 30. oszlopndl kezdve 20 db
@7 (elet!

63. lrassa ki a keresztnevét a 12. sorba egymas mellé annyiszor,
ahdnyszor kifér?

2.4.4. A ciklusvdltozo felhaszndldsa a ciklusmagban

Az eddigs példainkban és feladatainkban nem léttuk hasznat annak,
hogy a ciklusvdhozo szamldlja, hogy a ciklusmagot hdnyszor hajiotta
mdr végre, csupdn arra volt szlikségiink, hogy 6sszesen 80-szor, vagy
20-szor, vagy valahdnyszor ismételje meg. A ciklusvaltozé azonban a
cikiusmaghban fethaszndlhatd, és ezzel nagyon hasznossa tudja magal
tenni. A konkrét feladatok nagy részében erre szukségtink is van.

Egy fontos figyelmeztetés: a ciklusvdltozs értéke felhaszndlhats a
ciklusmagban, de nem célszerd megvaltoztatm, mert akkor a cildus
lefutdsainak a szamét befolydsoljuk! Nézziink egy példdn
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30. példa: lrassuk ki egymis ald a szdmokat névekvd sorrendben 1-161

201!

Megoldds: A ciklusmagban most egy szdm kiiratdsa szerepel, de
ez a szam folyamatosan vilozik. A ciklusvdltozo
szintén folyamatosan vditozik, az éréke mindig azt
mutatja, hogy most éppen hanyadszor hajtotia végre a
ciklusmag utasitdsait. A feladatunk az, hogy elGszér
{i=1}) az 1-es szdmot, masodszor {i=2} a 2-es szdmot,
... 20-adszorra (i=20) pedig a 20-as szdmot kell kifrat-
nunk. Figyeliik meg, hogy az i véltozonak minden
esetben pontosan azonos az enéke a kiratandd
szammall A megoldds tehdt irassuk ki az { vdltozd

ertékét?

Program CikliusvValtl,
Uses Crui
Var

L oanteger;
Began
{lrsScr;
For i:=! to 20 de

Writedin{'y=? 1)
Readin:
Enel,

31. példa  Madositsuk az el§zd példat dgy, hogy a szdmokat visszafeld

irjuk ki (tehdt 20-t8] 1-4g)!

1. megoldds: Most visszafelé szamidlunk a ciklusfejben, tehdl a
to helyett a downto alkalmazandd. Persze ekkor
nem 1-t81 20-1g, hanem 28-t61 1-1g kell szamldlni,

Program CiklusValel:
Uses Creg;
Var
L ianteger;
Begin
CleSer;
For 1:=20 downto 1 do
Writelnii):
Readlin:
End,

2. Megoldis: Ha a ciklusteihez nem nyiilunk hozzd, akkor a k-
fratésban lehet valamt valtoztatrn. Az | értékét va-
lahogyan at keil alakitant. Pontosan a kivant ered-
menyt adja a 21-i képlet, {Ha az i=1, akkor a 21-
i=10; ha az i=2, akkor a 21-i=9, sth.)
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Program CikiusValt3;
Uses Ccot;
Var
i intager;
Begin
Clricr:
For 1:=1 to 20 do
Writeini{2l-1i):
Readln;:
End.

32, példa: {rassunk ki a képernysre 20 db ,#” karaktert a bal fels& sa-

rokbdl indulva dtlésan {tehdt az elsd # el az 1. sor 1. osze
lopdban, a misodik # el a 2. sor mdsodik oszlopsban le-
gyen, €s gy tovabb)!

Megoldds: Mast a ciklusviltozo értékél a kifratds helyének meg-
hatdrozdsdra {GotoXY) hasznaljuk fel, hiszen mmden
alkalommal a sor €s az oszlop sorszama megepyezik
a cildusviitozo értékével. Mivel a ciklusmag most mar
két sorbé! dll, ezért a begin-end szavak kizé kell
tennGnlk.

Program CikiusValtd;

Uses Crt:

Var
L integer:

Beagin

ClrSer;

For i:=! to 20 do
begin
GotoXY{i,1):
Wrigeln{'#'}.
end;

Readln:

End,

33. példa “irjuk ke a szdmokat 50-t8] 60-ig egymas ald!

Megoidds: nem torvényszerld, hogy a ciklusvaltozénak 1-t6] kell
szamoinia ...

Program CikiusValth:
Uses Crt:
Vax
1 : integer;
Begin
CirScr:
For 1:=50 to 60 do
Writeln{i},
Readln:
End.
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Feladatolk:

64. frassa la a szdmekat 1-46] 2018 egymds ald, de a 40. oszlopha!

65. Mddositsa az elézd feladatot tgy, hogy a szamokat 20-t61 1-ig
visszafelé irassa kil

66. Irassa ki a szamokat 50-161 60-1g egymas ald, de a 20. oszlopbal

67 Mdédositsa az eldzd feladatol dgy, hogy a szamokat 604161 50-1g
visszafelé frassa kil

68. Mddositsa az eldzd fefadatot dgy, hogy a kifratas az 5. serban kez-
dédion!

69. frasson ki a képernysre 20 db ,@” karaktert a jebb felsd sarokbdl
dtlésan lefeié €s befelé!

70. Irasson ki a képernyére 20 db ,@” karaktert a bal alsg sarokba!
atlasan felfelé és befelg!

71, irasson ki a képernydre 20 db ,@" karaktert a jobb also sarokbd]
dtldsan felielé ds befelé!

72. frassa ki a szamokat 1-16] 20-1g a bal felsé sarokbd| indulva dtlésan
tefele &5 befele!

73. frassa ki a szamokat 1-t81 20-ig a jobb lelsd sarokbd! indulva 4ti6-
san lefele és befele!

74. frassa ki a szamokat 1-t61 20-ig a bal alsé sarokbdl indulva atlésan
telfele s befele!

75. Irassa ki a szamokat 1-t61 20-1g a jobb alsc sarokbdl indulva atig-
san felfele és befele!

76. lrassa ki a szdmokat 50-t61 60-ig a bal felsd sarokbol indulva dtié-
san lefele és hefele!

77 irassa ki a szamokat 50-16! 60-1g a jobb felsG sarokbdl indulva atte-
san lefele és befele! :

78. irassa ki a szamokat 50-t6l 60-1g a bal also sarokbs! indulva dtlo-
san felfele és befele!

79. irassa ki a szdmokat 50-t61 60-ig a jobb alsé sarokbdl indulva dtis-
san felfele és befele!

80. frassa ki a szdmokat 100-16] B0-ig visszafelé a bal felsd sarokba
indulva dtlosan lefele és bafele!

B1. frassa ki a szamokat 100-t81 80-1g visszafelé a jobi felsd sarokbél
indulva dtidsan lefele €s befele!

B2. irassa ki a szdmokat 100161 80-ig visszatelé a bal alsd sarokbdl
tndulva gtldsan telfele és befele!

83. frassa ki a szdmokat 100-161 BO-1g visszafelé a jobb als6 sarokbgl
mdulva dtldsan felfele és befefe!
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34. példa Irassuk ki a képernys 20. oszlopdba a szamokat 1-t61 20-ig
egymads ald, és minden szam melié irassuk ki a kétszereset
15!

Megoidds: A feladainak két érteimes megoldisa lehetseges, attdl
fuggden, hogy az oszlopokat vagy a sorokat iratjuk-e
ki elgszar,

1. megoldds: ElGsz6r irassuk ki a szdmokat, majd a masodik 1¢-
pésben a kétszerestiket! Egy oszlop megjelenitése-
hez egy cikius kell, két oszlophoz tehdt két cilklus
egymas utdn.

Program CiklusValts:

Uses Crry

Var
A integer;

Began

ClrScr: .

For 1:=1 to 20 do
Writeln{i}:

For i:=} to 20 do
began
GotoXyY (10, 1)
Writeinli*2}:
end;

Readln:

End,

Az elsd ciklus iratja ki a szdmokat egymds ald az 1. oszlopba. A ma-
sodik ciklus vegzi a szdmok keétszeresének kifratdsdt a 20. oszlopba.
A két ciklusban ugyanazt a ciklusvdltozst hasznaliuk (). Ez nem
okoz gondot, hiszen az elsé ciklus lefiutdsa wtdn az érdkére mar
nincs sziikséglink.

2. megoldds: Egy lépésben fratjuk ki a szamot, és mellé a kétsze-
resét. Ekkor csak egy ciklus kell. Persze a ket érek
kiszott egy kis helyet kell hagyni.

Program CiklusvValt?;
Uses Crt;
Var
Lot oanteyger;
Begin
Clr3er:
For i:=! to 20 do
Writeln(i,? Ye1*2%:
Readln;
End,
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Ldthatd, hogy ez a megoldds 16mdrebb, egyszerdbb, de ugyanazt a
megoldadst adja, mint az eldz6. A teladatok nagy része tdbbfélekep-
pen 15 megoldhald, s amennyiben a jé eredményt k‘?p{{u!\a §k!cor |
megoldds jonak tekinthetG. Azonban megis vannak kiilonbségek az
egyes programok kézott végrehaptds: idében. bonyolultsdghan. stb.
Egy kesz program esetén lehet gondolkodnr egy esetleges jobb. ha-
tékonysbb megolddson.

Feladatok:

84. frassa kt 20-t61 30-1g a szdmokat, majd melléjik a szdmok kétsze-
resét, valamunt a ndluk 5-tel kisebb szdmot {ph. 25, 50, 20}

85. [rassa ki 10461 30-ig a szdmok 3-szorosat! _ )

86. Irassa ki 1-tdl 20-ig a szdmok kétszeresénél 1-gyel kisebb szdmot!
Milyen szdmsorozatot kapott? ) )

87. Készitsen programot, amely kifrja az 5-0s szdmra vonatkozo 5zor-
z6tdbla-részletet 20-ig a kbvetkezd formaban:

1*5=5
2+5=10
30 % 5 = 100!

A ciklusvaltozé segitsegével komolyabb szamftdsokat 15 tudunk végez-
1. Nézziink erre 15 egy példat.

35. példa: Adjuk Bssze a szdmokat egyt6l tizig!

Megoldds: A feladat az 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 Osszep kisza-
mitdsa. Ehhez sziikseg lesz egy vltozdra, amr az Gsz-
szeget tdrolja (legyen ez az osszeg). A feladatot fel-
bontjuk elemi |épésekre:
osszeg = 1
osszeg = 1+2 = 3
osszeg = 14243 =3+3 =06
osszeg = 1+2+3+4 = 6+4 = 10 ...sth. ;
Egy lépéshen csak egy sszeaddst vegzink el. A {:rkiu‘w
sunk 1-t8! 10-ig fog menny, tehdt a ciklusvdltozd érté-
ke pontosan azokon a szdmokon megy végig, ame-
lyeket az addigi 8sszeghez hozza kell adni.

Program Osszeg;
Uses Crot;
Var

1. ©§szeg : integer;
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Begin
Cilrscr:
osszeqi=0l;
For y:=1 to 10 do
nsszegi=osszeghl,
Writein{'1-10-1g & szamok Ssszege: ', osszeq).
Readln;
End.

A programban eldszér ar osszeg vidltozd kezdderteket kap (ha ez
elmarad, 2 Turbo FPascal automaltikusan a 0 (nulla} kezdéértéket adja
a viltozdnak). A szdrnitdst az elsd ldtdsra kissé nehezen emészthetd
osszeg:r=osszegti sor végzi el A sor jelentdse a kbveikezd: az
osszeg valtozd eldzd énékéhez adjuk hozzd az | vdltozd énéket, és
ezt az Gf értéket tdroljuk mostants! az osszeg vdltozoban, Terme.
szetesen nem feledkezink el ax eredmény kifratdsarcl sem
(Writeln), ez a ciklus utan helyezkedik el. hiszen csak a végosz-
szegre vagyunk kivancsiak, a részeredményekre nem. Ha esetleg
nagyobb szdmokkal 1s szdmolunk, akkor mdr érdemes az osszey
valtozdt longint, vagy meég inkdbb real tipusira deklardini, hiszen az
integer tipussal leitt legnagyobb szam csak 32767 lehet.

Feladatol:

88. Készitsen programot, amely 50-161 150-1g adja 6ssze a szémokat!

B89. Készitsen programot, amely dsszeszorozza 1-161 10-1g a szdmokat!
Vigydzzon a kezddéridkre!

90. Adja Gssze az els6 N természetes szamot (az N értékét kérje be)?

91. Készitsen programot, amelyben kérjen be egy tetszéleges szimot,
€5 etidl a szdmtd! kezdve adjon dssze tiz szdamotl

92. Készitsen programot, amely egy tetszéleges kezdd- s végériék
‘kézbi adja ssze a szamokat (a kezdd- ds végeriéket epyardnt
kérpe bel!

2.4.5. Lépéskoz kezelése

Az eddigi példdinkban a ciklusvdltozd éngke mindig 1-gyel néul
vagy csbkkent a végrehajtasok sordn, Sok esethen azonban szOksdgink
tehet arra, hogy a ciklusvdltozé valamilyen lépeskdzzel viltoztassa az
grieket. Erre a Turbo Pascal programozdsi nyelv nem kindl kényetmes
megolddst, mint példdul a Basic nyelvek tobhsége®, ugyhogy némi
ravaszkoddsra van szikség. Altaldban j6 megoldds, ha a ciklus ponto-
san annyiszor fut le, ahdnyszor kell nely, a Iépéskazt pedig egy segéd-
valtozo kezeli le. Nézzilk a kbvetkezs példat:

0 ABasie-ben o cikiustejben elhetyezett STEP szorska uidn rmegadhayuk a lépakaz:,
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36. példa frassuk ki a képernyGre 10-161 100-1g a szdmokat 10-esével
egymds alal

Megoldds: Nekink az lenne kényelmes, ha a ciklusvdltozo vé-
gigszaladna a 10, 20. .., 100 szamokon lizesével. Erre
mincs lehet@ség, tehdt mds megolddst keresink, A
megadott szamokon nem a ciklusvdltozd, hanem egy
madsik vdltozé (legyen ez j) megy végig. Osszesen tiz
darab szamot kelf kifratr, tehdt a ciklus 10-szer fut le
(1-t6} 10-1g). A § vdltozo énékét pedig a ciklusvdltoza
értékebdl dllitjuk eld a ciklusmagban,

Program lLepeskozl,

Uses Crt;

Var
L. 0 integery

Begin

ClrScr;

Foxr i1:=l to i) do
begin
pi=i*10;
Wratelnid):
end;

Readlin;

End.

Persze megtehetttik volna. hogy a | vdltozd bevezetése helyett kéz-
vetleniil az i*10 éridket iratjuk ki, mint ahogyan az elézd fejezetben
is lattunk erre példst, de ez a megoldds dltaldnosabb. Ha az i*10
értéket tobhszor kell fethaszndlni, akkor célszeribb csak egyszer ki-
szamolnu, eltdroint egy viltozdban az énéket, és ahol szikség van
rd, ott a vdltozdt haszndlni, .

37. példa Trassuk ki minden masodik sorba a neviinket a képernyd
aljdig, az elsd sorban kezdve!

Megoldds: Miutdn 25 sor van, ezért a nevet 12-szer kell kifratni
{azaz az i értéke 18] 12-ig megy). A kifratds tényle-
ges helyét egy segédvidltozad (i) adja meg. Most azon-
ban nem elég az, ha az i énékét kettdvel szorozzuk,
mert akkor a kifratds a masodik sorban kezd&dne, te-
hat az értékbdl még egyet le 1s kell vonmi.

Program LepeskozZ;
Uses Cri;
Var

1.4 ¢ integer;

* AROCRAMO]
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Began

ClrSer:

For i:=] to 12 do
hegan
Jr=3v2-y
GotoXYil, 33,
Writeln(*Zseni Alfonz'},
end;

Readlin:

End.

Egy masik jo megoldds az lehetne, ha kihagyjuk a jitélba! a seged-
gaimzo;. Ekkor a ciklusmagban elGszor kifratiuk a nevet, mayd agy
dres sort:

For i:=| to 12 do
began
Writein('Zseni Alfonz'),
Writelin;
end;

-

£z a megoldds aronban csak alckbr leher célravezetd, ha a lépesks
elég kicsi (jelen példinkban ez 2. e epees

Fejadatok:

93. Készitsen programot, amely az elsé sorban minden mdsodik osz-

lopba kiir egy ,@" karaktert!

94. Készitsen programot, amely a képernydre minden harmadik sorba

kiirja a ,Hello, te zsenil” sz6vepet!

95. irassa ki a 100, 200, 300, stb. szimokat egymds ald 2000-ig a 60.

osziopbal

96. Irassa ki a 25, 50, 75 stb. szimokat egymas ald a 20, oszlopba

(500-1g), €s minden szdm mellett irassa ke a kétszeresénél 1.gyel
nagyobb szdémot is!

97. irassa ki 66-13l csokkens sorrendben az Bsszes pozitiv, 3-mal oszi-

hatd szdmot!

98. irassa ki 100-t6l 50-ig visszafelé az dsszes S-tel oszthatd szam ket-

sreresgt!

2.4.6. Egymasba agyazott ciklusok

-Egymasba dgyazott ciklusokrdl akkor beszéliink, ha egy ciklus mag-

jdban L,bgfssit—:iben") egy vagy 16bb diabb ciklus taldlhats. A ciklus-
magban lév ciklust belsg ciklusnak, mig a befoglald ciklust kalsé cik-
lusnak nevezzik.
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38. példa Irjuk tefe a keépernyd elsd 20 sordt , #” karakterekkel!

Megoldds: Egy sor teleirasat mar megoldottuk egy cikius segs’tse;-
gével. Most ezt kell megismetelni 20-szor, a!)ckjor tf:«:hat
ez 15 egy cikius. A belsd ciklus egy sor kifratdsat végz,
ennek valtozdja tehdt egy soron belul az osziopokon
szalad végig. A kills§ ciklus valtozéja mutatja tehdt a

sorokat.
Program Ciklusokl;
fges Crt;
Var

sor,oszl . integer;
Begin
Clrser:

For sor:=i to 20 do
For oszl:=1 te 80 do

begzn
GotoXY{oszl,sor)
Wraite(Td'},
end;

Readln;

End.

A kilsd ciklusban azert nem kell haszndini 2 begin-end parl, mert
egy ciklus csak egyetlen utasitasnak szamit. A belsd f:r?dasban min-
den egyes ,#” 1@l kiratdsa eldtt a kurzort 3 megfelel( helyre pozici-
ondljuk, ami tulajdonképpen felesleges, ’f?JSZ?:W a Wrie a_{kz_‘iimazam
saval a kurzor dgyis ott marad az utoljdra kifratott ;e.'”mogoft, Ele-
gendd csak minden egyes sor kifratdsa el6tt a megfeleld helyre tenni

a kurzori.
2. megoldds:

program Ciklusok2:s
Uses Crt;
Var
sor, 052l . integer;
Began :
Clrser;
For sor:=! to 20 do
begin
GotoXY (1l,sor);
For oszl:=i toc 80 do
Wrate('#');
end;
Readlin:
End.
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Most a kiilsd ciklus mdr t6bb utasitasbs! dll, ezért a begin-end
szavak koze kell tenniink. A belsd cikius viszont csak a kifratdst tar-
talmazza, ott nem kell haszndln,

39. példa  Mddositsuk az eldz6 programot tigy, hogy nyomen kévet-
hetd jegyen a kiiratds sorrendje! Ehhez minden egyes ,#”
kifratdsa utdn vdrakozzunk egy kicsit!

Megoldds: A program vegrehajtdsdt egy dére fel lehet
figgesztent a Delay eljdrds haszndlataval. Alkatma-
zdsa:

Delay (ms}

ahol az ms milliszekundumot (ezredmdsodpercel) je-
lent. A Delay eljdrds a Crt unithan van. iehat a prog-
ram a Delay sorhoz érve a paraméterben megadott
ezredmdsodpertg ott varakozik.

Program Cikiusokd;

Uses Crt:
Var
sor.osztl - integer;
Begin
Clrser;
For scr:=i o 20 do
bagin

GotaoXyY{l,sor):
For oszl:=]l to 80 do

began
Write('4'y;
Delay (10},
and;
end;
Readlin:
End.

Most mdr nyomon kévethetd a kifratds sorrendje: lithata, hogy sor-
folytonosan iratunk ki azaz eldszér egy sort frunk tele, mayd a ké-
vetkezdt, €5 (gy tovabb. Ebben a példaban mind a kiilsé, mind a bel-
50 ciklus magja tobb utasitasbol all. ezért mind a kengnél szerepel a
begin-end szdpdr. Felhivom a figyelmet arra, hogy a ket end ko-
ziil az elsd a belsd ciklust zdrja e, a mdsadik pedig a kitlsét. Altald-
ban s igaz: mundig le kell zdrm a belsé cikiust, mieldtt a killset le-
zdrndnk!

A legutolsé példaban mdr hdromszor szerepel a begin €s az end. A

- program strukturdlt begépelésének haszna most ldtszik igazdn: ponto-

san felismerhetd, hogy melyik begin-hez melyik end tartozik, vagyis



87 PROGRAMOZAS TURBOD PASCAL NYELVEN

hogy hol van a struktdra eleje €s vége. Egy [0 tandcs: a program gépe-

‘lésekor a begin begépelése utdn kozvetlenill az end kovetkezzen,
azutan majd lehet kazéjik i a megfeleld utasitdsokat, gy biztosan
nem felejtiink el egy-két end-et beirni a programba {ez egyébkent
meglehetdsen gyakor hiba),

Feladatok:

99. Ira tele a képemyG elss 20 sordt ,@" jelekkel, de osziop-
lolytonosan (azaz eldszér az elsé oszlopot.irod tele majd a k-
vetkezdt, ...sth.}

100. frja tele a képernyd kazepél {a 10. és 15. sorok, illetve a 30. és
50. oszlopaok dftal hatdrolt tertifetet) ,@" (elekiel! ,

101. Készitsen programot, amely a képerny6 muinden madsodik sorat
teleirja ,@" karaktereickel!

102. Mddaositsa az elgzé feladatol Ugy, hogy az egyes sorokban csak
minden harmadik @ keriiljon kifratdsra!

Végezetil neézziink egy olyan példdt, amely nagyon -iétvzir;yos,
amelleit nagyon egyszerd, és persze az egymasba agyazott ciklusokat 15
nagyon ¢l péidézza.

40. példa  Készitstink a kepernyd kizepére egy mikddd digndlis drdt,
arni 5 percig jarl

Megoidds: Lassuk csak, hogyan is kell mdkadnie: végig kell sza-
molnunk 0-t8} 59-1g (mdsodpercek), ez egy perc. Az
dranak 5 percig keil fdrnia, tehat ezt a szamididst 5-
szar kell végrehaptant. A belsg ciklus tehat a midsod-
perceket szamidlja, a kilsé a perceket. Az iddket ter-
meészetesen masodpercenkent ki kell reni, mindig a
keépernyd ugyanazon helyére. Azt, hogy a masodper-
cek tényleg epy masodpercenkent kovessék egymast,
arrdl a mdr megismert Delay (1000} eljdrds segitsé-
gével tudunk gondoskodni.

Program Ora;

Uses Crt;

Var
mp, perc integer;

Begain

Clrscr:

For perc:=0 to 4 do
For mp:=0 to 59 ddo
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begin
GotoXY 137,12},
Wrateloiperc.' : ',mp:2):
Delay{1060):
end;
End,

A programocska kilondsebb magyardzatra nem szorul. Taldn csak
annyt. hogy a valds szdmok kiiratisdndl megismert formazott kifratds
ageszek eseten is alkalmazhato. csak it persze nem adhatd meg a
tizedesek szdma. Az.mp:2 forma azt mutaya, hogy friuk ki az mn
griékeét kettd karakterhelyven.

Elkepzelhett. hogy az el6z6 program futdsdt alig gydztik kivarni,
vagy mdr az eleién nyilvdnvald, hogy. a program rosszul mikadik.
Hlyenkor a program futdsél meg lehet szakitani a CTRL-Break billen-
tydkombindcid ismételt lenyomadsaval.

Feladatok: ’

103. Mddositsa az drds programot dgy, hogy ne csak percet és mdsod-
percet szamoljon, hanem drikat 1s! (Otlet: ehhez egy harmadil,
legliilsd ciklus kell. A programot kiprébalhatjuk, ha a Delay érte-
ket csolkented.)

104, Készitsen szamjegyes szamlalat a képernydre (amilyen a villany-
ordkban vagy kilométerérakban is van¥ A szamldlé el8szér két
szdmyegyes legyen (tehdt 00-16] 99-1g szamlsh), majd bévitse fo-
kozatosan hat szamjegyesig!

105. Készitsen szorzotabldt a képernydre (1161 10-1g)!

2.5, Eldgazasok

A programunk irdsa soran gyakran kerGliink olyan helyzetbe, hogy
egy leltételtd] fuggden kilonbozs tevékenységeket kell csindlnunic,
azaz a programot killonbézs helyeken kell folytatns. Ezt a fajta szerke-
zetet eldgazdsnak nevezziik.

41, példa Készitsiink programot, amelyben bekeériink két szamot és
kifratjuk a hanyadosukat!

Brogram Osztas;
Uses Cri;
Var
a,b - integear:
c o oreal:
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Begin

Cirscr:

Write{'Kérem az elsd szamot: ’):

Readln{a) s

Write{'Kérem a mascdik szamot: '}:

Readln(b) «

Writeln:

cr=alb;

Writeln({'A két szam hinyvadosa: *,o:5:2)s

Readln;

End.
Futtassuk le a programot, és probiltjuk ki a 12 es 0 szdmokkal! A
prograrn a 200. futdsi hibdval 4l le: nulldval vald osztds. Persze. hi-
szen az oszlds mivelet nem mindig végezhetd el nulldval vald
vszidst nem értelmeziink.

Mi lehetne a fenti problémdra a megoldds? Az osztas el meg kel-
lene vizsgdini, hogy az elvégezhetd-e. Ha igen, akkor végezzik el, ha
nem, akkor pedig frassuk ki, hogy ,nulldval vald osztds értelmetlen”. A
programot el kell d4gaztatni.

2.5.1. Eldgazds kétfelé

A kétfelé dpaztatds sémadja a kovetkezd:
HA feligtel igaz, AKKOR ulasitas{ok) KULONBEN utasitas{ok)

Vagyts, ha a feltétel tefjesiil (igaz}, akkor azok az utasitdsok hajtodnak
végre, amelyeket az AKKOR utdn frtunk, ha pedig a feltétel nem telje-
s, akkor azok, amelyeket a KULONBEN widn frtunk.

A feltételben valamilyen logikay kifejezésnek kell szerepelnie, azaz
olyannak, amelynek az eredménye [GAZ vagy HAMIS (az eldontendd
kerdésre hasonlit). A feltételben haszndlhaté reldcick és logikal mive-
letek a valtozokrol szold fejezetben részletesen ismertetgsre kerlitek.

A Turbo Pascal-ban az eldgazist az IF-THEN-ELSE {HA-AKKOR-
KULONBEN! szavakkal kepezzik:

If felitétel

then utasitas (ok)
else utasitas{okf;

Amennyiben akdr a then, akdr az else utdn tobb utasitas szerepel,
akkor a bagin-end szdpir kézott kell szerepeltetniink azokat, a cikiu-
soknal mar megismert modon,

Ha a feladat olyan, hogy a feltétel nem teljesilése esetén semmilyen
tevékenyseget nem kell végezn, akkor az else-dg elmaradhat.

42. példa Inuk dt az el6z6 példaprogramot dgy, hogy az oszids csak
akkor hajtédjon végre, ha a mdsodik szam nem nulta!

Megoldds: Hasznadljuk az eldbb megismert szerkezetet!

Program Osztas;
Useyg Crr;
Var
a, b . integer;
c  oreal,
Begin
Clzrser:
Write{'Kérem az elsd szamot: '};
ReadIn{aj:
Write (Kérem a masodik szamot: ')
Readin (b,
Writeln:
If p=0
then Writeln{*Nullavai nem osztunkiliy
else .
began
cr=a/b:
Writeln{'A két szam hanyagosa: *,c:5:72);
end;
Readln:
End,

A

Az eldgazdst nagyon sokféleképpen tehet strukturdini, ki-ki megta-
ldlhaya azt. ami neki a legmegfeleldbh és a legobban tetszik, A
kbnyvben a fentr strukturdlsst fogjuk kévetnr. Az eldgazdshan az
else elolt utolsd sor magé nem szabad kitenni a pontosvesszét,
men az az eldgazds lezdrdsdt jelantend!

Egy mdsik megoldds: Ha a kilénben (azaz else) nem alina a
rendetkezdslinkee, akkor a feladatot If-then
szerkezetel ismételt  alkalmazasdval 1g
megoldhatiuk az aldbbi médon (csak az
eldgazas véliozik, tehdt a program t6hhy
rész€l nem from le djra);

If p=0 then Writein('Wullaval nem osztung!!!'y;
If p<>0 then

begin

cr=a/b;

Writein('A et szém hanyadosa: '.o:5:2):
end;

Most nem egy, hanem két elagazdst alkalmazunk. A megoldis hat-
rdnya, hogy a mdsodik feltétel kiértékelése telfesen feleslegesen téir-
ténik meg, hiszen akior teljesiil, amikor az elsd feltétel nem; dgye
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hogy a két megoldds kézil mindenképpen az elsd a jobb. Vannak
azonban olyan helyzetek, amikor ez a legegyszertbb. A program-
résziet leirdsdandl most egy kicsit mdsképp strukturdltuk, csak hogy
bemutassunk néhdny més lehetdsdget 1s.

A programok frdsa sordn az eldgazdsokat dgy kell kezeini, hogy
minden lehetséges esetet — minden ,utat”, ami felé elagaztathatunk —,
figyelembe kell venni. Erdemes elfszor a szdmunkra rossz esetet ke-
zelni, hiszen az nem vezel sehova, a program eredmeénye szempontjd-
bal zsdkutcdt jelent.

43. példa Kérjink be egy szamot. és dontsiik el réla, hogy 1 & 10
lkozott van-el

Megoldds: Mdr nem elég epy egyszerd feltételt megfogalmazn,
Gsszetett feltételre van sziikség

Program Blagazas:
Uses Crt;
Var
a integer:
Began
Clrscr:
Write ('Kérek agy szamoi: *):
Readln(a):
Writein;
If (a>=1} and {a<=10)
then Writeln{'A sz2édm 1 es 10 k&ze #sik')
alse Writeln{'A szam nem 1 es 10 kéze esik');
keadln;
End.

Az dsszetell feltételben azt mondiuk ki, hogy ha a szém nagyvobb 1.
nél és kisebiz 10-nél. akkor ... A zdrdjeleket azért kellett haszndlni.
mert a precedencia-sorban az £5 mijvelet elébb van. mint a reldci-
dk, tehdt elgbb is hajtddna végre. {Osszetett feltételekben a zdrdjel
hidnya elég gyakori hiba a Turbo Pascal-ban!) '

Feladatol:

106. Kérien be egy szdmot, és ha negativ, akkor szorozza meg (-1)-
gyel, mad (rja ki az eredményt! .

107. Kérjen be egy szdmot, és itja ki, hogy a szdm pozitiv-e (pozitiy,
nem pozitivil

108. Kérjen be egy szamot, és dontse el, hogy kisebb-e 10-nél (kisebb,
nem kisebb}!

109. Kérien be egy szdémol, és dontse el, hogy 100 €s 200 kdzott van-e
{kbzistte van, nincs kizotte)!
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110. Kérjen be egy szamot, és irja ki, hogy kéljegyti-e (kétjegyd, nem
keétregyd

111, Kérjen be egy szamot, és dontse el; hogy lehel-e érdemjegy!

112. Kérjen be egy szamot, és déntse el, hogy lehet-e ez egy szin
kidia (0-15) lehet, nem lehet}]

113, Kérjen be két szdmot, és irassa ki a nagyobbikat!

114, Kérjen be két szamot, és a nagyobbikbdl vona ki a kisebbiket!

115. Kerjen be két szamot, és irja ki, hogy egyenléle-e (egyenisk. nem
egyenlslk!

2.5.2, Eldgazds tobbfelé

Néhdny esetben a lehetséges esetek szama nem ketid, hanem harom
vagy tibb; ekkor tobbfelé kell eldgaztatnunk a programot.

44. példa  Keérjlink be két szdmot, és irassuk ki, hogy melyik a na-
gyobb! Harom lehetséges eredmeny van: 1. az els§ kisebb,
2. az els6 nagyobb, 3. egyenlék.

1. megoidds: Mdrom felé kell eldgaztatn: a programot, ezt pedig
a legegyszerGbben harom eldgazassal valdsithatjuk
meg.

Pragram {agyobbl,
UGsey Cri;
Vax
a.b . integer;
Begin
Clrscr;
Write{'Kerem az elsd szémob: *);
Readlni{a):
Write{'Kérem a masodik szamot: '}:
Readln{hj:
Writeln;
If a<b then Writeln{'A masodik szam a nagyobb'},
If a>b then Writeln{'Az elsd szam a nagyobb’);
If a=b then Writeln{'A két szam egyenld'y,
Readin;
End.

A megoldisrdl a kbvetkezd hdtranyok ithatok le: ha az elsd leltétel
(a<b) igaznak bizonyull, akkor a mdsik ketorsl eteve twdjuk. hogy
csak hamis lehet, és ezér feleslegesen vizsgélja meg a program. Ha
pedig az elsd ket feliétel egyardnt harus, akkor a harmadik vizsgalat-
ra mncs 1s sziikseg. ‘
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2. megoldas: Haszndljuk az else kulcsszét! Mivel most hdrom-
felé kell dgaztatny, az else-dgon egy tovdbbi eldga-
zdsra van sziksdg. {csak az eldgazdsos részt friuk
djral

If a<b
then Writeln('A masodik sziam a nagyocbb'}
alse
If a>b
then Writein('Az elsd szam a nagyocbb'}
else Writeln{’A ket szam egyenld'l:

A megoldds kis hdtrdnya, hogy a programot bonyolulttd, nehezeb-
ben dttekinthetdve teszi. Mégis ennek a haszndlatit ajdnljuk, mert ez
a megoldds elegsnsabb és hatékonyabb. ilyen modon természetesen
t6hbielé 1s eldgaztathatunk, mmnt harom.

feladatok:

116. Kérjen be egy szamot, €s rassa ki, hogy a szdm pozitiv, negativ
vagy nullal

117. Kéren be két szamoi, s adja meg a koztik léva reldcidt (az elsd
szam a nagyobb, a mdsodlik szam a nagyobb vagy egyenlk)!

2.5.3. Eldgazas tobbfelé esetszétvilasztissal

Amennyiben egy valtozo vagy. kifejezés lehetséges értéker szerint
kell eldgaztatny {dltaldban 16bbfelé) akkor érdemes a Case utasitdst
haszndlni. Az utasitds formaja:

Case spelektor-xifejezdés of

ronstansl - utasitéasiok):
konstans? | utasitas{oxl,

else utasitas{ok),
end:

A szedektor-kifelezes (vagyis az a kifejezés vagy viliozd, aminek lehet-
séges eseteit vizsgaljuk) csak sorszdmozoll tpusu lehet, azaz egész,
karakter vagy logikar. Fontos meg az is, hogy longint tipus haszndlata-
kor sem léphetiink wit az integer tipus érielmezés tartomanydn. A case-
konstansok tipusanak egyeznie kel a szelektor tipusdval. Nem feltétlie-
il csak egy érték szerepelhet itt, hanem lehet felsorolds (az egyes ér-
tékeket vesszdvel kel elvilasztani), illetve megadhato tartormdny s
{ekkor a  kezdéérnek..végertgk” formiat kell alkalmazail,
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Ha az eldgazds egyes dpain t6bb wiasitas szerepel, akkor azt a
begin-end szopdr kéize kell tennt.

Az else-dgon azokal az utasitasokat kel szerepeitetns, amelyekel
akkor akarunk végrehajtatni, ha egyik eset sem teljesiilt a felsoroltak
kozll. Az else-dg el 1s maradhat, nem kételezd a hasznidlata.

A Case-szerkezetel az end; zdrja le minden esetben (begin
anesl).

45, példa  Kérjunk be egy osztdlyzalol (pl. matekjegyet), és a kapott
eredmenyt értékelfiik szovegesen!

‘Megoldds: A feladatot a Case szerkezettel adjuk meg.

Brogram Matek;:
Uses Cru;

Var

J1eqgy - integer:
Begin :
Clrscy: .

Write{'Hanyasod volt matekbol ev vegén? '),
Readlin{jegyi .,

Writein;

Case jegy of

I3 . Writeln{'Csak nem megbuktdl?'y,
2..4 ¢ Writeln{'Matekb6l Dérmilyen jegy 3o...'):
5 c HWrirein('Gratuldlok! Te ki zgeni!?®y;
0,6  Writeln({'Mellényomtad a szémob?'}) .
else Writeln{'Erdekesen osztilyoz a tanarod.');
end;
Readln:
End.

A feladainak van egy dltaldnosithato tanulsaga: az elagazasban nem
csak azokat az ériekeket kell lekezelni, amelyeket jzan ésszel var-
hatok, hanem minden fehetséges ertéket!

Feladatok:

118. Kérjen be egy szamot. és dontse el. hogy lehel-e életkort Ha igen,
akkor adia meg a korcsoportol, amibe tartozik (gyerek-fiatal-
felndtt-dds), epyébkeént a program adjon hibatizenetet!

119. Kérdezze meg, hogy a hét hanyadik napja van, és adja meg ezl a
neki megfelels nevvel (hetfs, kedd, sth.)! Ne feledkezzen meg
azokrdl az esetgkss! sem, amikor nem | 8s 7 kézt szamot kap a
program!

120. Sorszdmdval megadott hdnapot adia meg a nevével!

121. Keérjen be egy szamjegyel, €5 adja meg romar szammall Ha 2
szam nem szdmiegy, akkor adjon hibalzenete!
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122, Kénan be egy szamot T €5 999 999 kozou! Eredménydl adja meg,
hogy a szam hdny jegyl! Ha nem esik a megadott értéktario-
midnyla, azt 15 (elezze kil

2.6. Feltételes ugrdsok

46. példa Irjunk programot, amelyik eloszt egymassal két szamot

Megoldds: A programot mar elkésziietttk epyszer, ugyhogy
semmi nehezseégel nem ckozhat a felirdsa:

Progeam Osztas;
Uses Crt;
Var
a, b integer:
[ real,
Begain
Clrscr:
Write{'Kérem az wlsé szamot: '}:
Readln{a):
Write{'Kérem a mascdik szamet: ') :
REeadlnoib}:
Writeln;
If nH=0
then Writein('Mullaval nem osztunk!f:*}
else
begin
ci=a/b;
Writeln{'A két szam hanyadosa: ',¢:5:2)
end;
Readlin;
End,

A megoldds egy kicsit suta, hiszen amennyiben a masedik szam
nuila, akkor csak egy hibatzenetet adunk, hogy az osztds nem eivé-
gezhetd. 10 lenne Gjra megkérdezni a masodik szamot. Csalhogy mi
van akkor, ha ez 1s nulia lesz? Nem tudjuk, hogy hényszor kell Gjra és
tira megkérdezn, mikor kegyeskedik végre a felhaszndld valamilyen
nulidtsl kiionbozd értéket gépelm. Azt kellene tehdt elémi, hogy a
vazérlés visszakeriilion arra a sorra, melyikigl kezdve ismételni aka-
runkl Erre szolgdl a Goto {ugos) utasitds. Haszndlata:

Goto cimke

ahol a cimke azonositja azt a sort, amelyikre ugram akarunk, A cimket
ugyandgy deklardlni kell, ahogyan a viltozdkat és konstansokat. A
cimkgk deklaracidja a Label kulcsszd utdn kivetkezhet.

A PROGRAMOTAS ALARIAL i

47. példa Modositsuk az osztdsos teladatot gy, hogy addig kére be a
szdmot djra meg Ujra, amig csak nulldtdl kilenbszd értéket
nem kapunk!

Megoldds: Az eldgazdsban adunk egy hibalizenetet, mayd visz-
szaugrunk a mdsodik adatbekeérds elé. Ehhez egy ujra
nevl cimkét deklardlunk. Ebben az esethen viszont az
else-ag feleslegesse valik, kikerilhet az eldgazasbol,
hiszen a krtikus ¢ :=a/b sorra ¢sak akkor keriilhet a
vezerlds, ha b értéke nem nulfa (hiszen ha nulla, ak-
kor djra bekérjilk).

Pragram Osztas;
CGzes Crt;
Label ujra:
Vay
a,b integer;
o ¢ real:;
Begain
Clrscr:
Write{'Kérem az elsd szamaot: ).
Readln{a) .
ujra:
Write{'Kérem a masodik szamot: ');
Readln{b);
HWriteln;
If b=0
then
began
) Writein(’Mullaval nem osztunk! Adj meg ma=
$1k szamet!'y,
Goto ujra:s
end;
cr=a/b;
Writeln{'A kétf szam nanyadosa: '.c:5:2):
Readin;
End.

s

Mit 15 csindl most ex a programocska? Beken az elsd szamot, mayd
beker a mdsodikat 15. Ez utcbbit megvizsgdlia, hogy nem nulla-e, s
ha igen. akkor hibaiizenetet ad, és visszaugrik a masodik szém beké-
réséhez (azt a sor azonositotiuk az ufra nevii cimkével). Ha a maso-
dik szdm nem nulla, akkor a program végre wiljut az eldgazason, es
elvégezheti valddi feladatdt, az osztdst. Fontos, hogy a cimke utdn
mindig kettdspontot () kell tenni, a Turbo Pascal innen smer rd,
hogy ez egy cimke. A cimkét nem feltétlendl kell kalén sorba tenm,
dilhat egy sor elején, az utasiids eldtt is. A cimke egyébként barmi-
Iyen azonositdt kaphat (eleje, vege, prtyuka, stb.), de nundazok: a
szabdlyok vonathkoznak rd, amelyek a valtozdk azonositdira s vo-
natkoznak.
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Figyeliik meg, hogy az a szerkezet, amelyel a Goto segilségével
valositotiunk meg, az valéjdban egy ciklus! A ciklusmagban a masodik
szdm bekérése van, a ciklus pedig addig-addig hajtodik vegre, amig
csak egy feltétel (b=0) hamissd nem vdlik. Ez azonban nem szamlilds
ciklus ~ nem tudjuk megadn: eldre, hogy a ciklusmagot hdnyszor kell
végrehapans -, hanem un. tesztelds ciklus. Ezek szervezését tirgyalja a
kivetkezd fejezel.

A feltéeles ugrds azonban egy lacsit egyszerdbb, természetesebb,
kezddknek mindenképpen ajdniatos a megértése, meeldtt belemeral-
nenk a teszields cikiusokkal vald programozadsba, bar hosszd tdven
ezek alkalmazdsa az ajdnlatosabb.

Fonlos megjegyzés: a Goto utasitds alkalmazdsa csak felidtelbez
kétotten — tehdt egy eldgazas then- vagy else-dgan — engedhetd meg.
Bdr a Turbo Pascal a haszndlatdt nem korldtozza, de a feitéte! nélkili
ugrasok (vagyls egy 6ndlld Goto utasitds) a programaot dttelunthetetlen-
né teszik, hiszen a logikus sorrend felborul, ha 6ssze-vissza ugrdlunk a
programban,

Még egy megjegyzeés: a fentt program alkalmas lehet bdrmilyen
adatbekerés teszteldsere (értékhatdrok ellendrzéseére).

A programjaink eddig dgy mikodiek, hogy a futds végeztdvel sze-
pen maguktdl ledlitak. De mi van aldkor, ha szeretnenk esetleg t6bbszér
egymis utdn hasznalni? Le kell futtatni t6bbszor 15, ez azonban nem
elég kényelmes és elegans,

48. példa  Kériink be Iét szamot, irassuk ki a kilonbségiiket, majd
kérdezzilk meg a felhasznaldt, hogy akar-e még szdmolni -
ha igen, akkor kezdjik a programat elélrgh.

Megoldds: Most a program végén lesz szikség egy ieltdteles ug-
rdsra, Megkérdezzitk: ,Akarsz mep szdmolni?”, és az
igen vdlaszra visszaugrunk a program elejére. Az
igenld vilaszt egy 1" vagy 1" karakter lenyomdsa
fogja jelentern (miutdn a két karakter a szdmitdgep
szempentidbdé! killonbdzd, mind a kettdvel kell fog-
falkoznil). 16 lenne tehdt egy olyan adatbekérdsi le-
hetfség, amelyik egyetlen karaktert vdr csak a billen-
tytizetrdl, Van is ilyen, a ReadKey flpgveny. Masz-
ndlata:

karakteres valtozo:=ReadKey;
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A program ehhez a sorhoz érve vdr nundaddig, amip
te nem nyomunik egy hillentyGt. A karakieres viltozd
ichar tipusd) tdrolla a lenyomott billentyil. A
ReadKey flggvény a Crt unilban van,

Pragram Kilepes;
Uses Cri;
Label sleje;
Var
&,b,k . integer;
€ : char;
Begin
eleje:
Closer:
Write{'Kérem az elsd szamot:. *};
Readln(a):
Urite{'Kérem a masadik szamob: ")
Readin{b).
Writeln; -
Ki=a-D; n
Ariteln{'A xét szam kilonbsege: ',K)
GoboXY {1,24),
Write{'Akarsz miég egyet szamolni? (i/n} ')

c:=ReadKey;
If (c='4i') or (c='I') then Goto eleje;
End.

Figyeife meg, hogy a lenyomott billentyd utdn nem kell az ENTER-
is lanyomini! Fontos, hogy a kerdsst dgy tegyiik fel, hogy a rd adands
vilasz egyértelm( legyen a felhaszndld szdmdra. Példankban a k-
fratdsban szerepeltetiik. hogy az + vagy n billentyire vdrunk.
Barmilyen egyeéb billentyd hatdsdra a program befejezéidik. Most
mdr felesleges leti a2 eddig a program vepére lett Readln: sor.
Természetesen mddosithatndnk a muokédeését gy, hogy csak az
vagy a karakterekel fogadja el a program — ezt egy tovabbs feliételes

ugrds valositand meg. Ekkor a program vege a kdvetkezképpen
nézne ki

Write{'Akarsz meég eqgyet szamolni? [ifn} '};
uirabill:
cr=ReadKey;
Tf (c<>'i') and {¢<>'I') and (c<>‘n*) and
(G> "N
then Soto ujrabili;
If (e="1'} ar (c='1")
then Goto elejs;
End.

Ez a programocska mar csak az 1.1, n, N karaktereket fogadia el a
billentydzetrdl, és acdidig vdrja tjra meg Ujra a ledtést, amig csak meg
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nem kapa valamelyiket. Lathatd. hogy a programba meég egy citnke
bekerdilt, ennek azonban mds a neve, mint az eldzdnek. Altalinos
szabdly, hogy ket azonos nev azonosftc nem szerepelhet a prog-
ramban.

Feladatok:

123. Kérjen be egy | €s 10 kdzoth szamot (tesztelje, hogy tenyleg | és
10 kizotu-e. és csak ekkor fogadja eil), @s irassa ki a szam negy-
zetét (Onmagdval vald szorzatdt)!

124, Modositsa az eldzd feladatot ugy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e mér!

125, Kérjen be egy negativ szamot {tesztelje!), majd irassa ki a szdm
-5-sz0rbsét!

126. Mddositsa az eldzd teladatot gy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e mar!

127. Kérien be egy szbveget s egy szdmol, am egy szin kédja, és a
bekern szamot jelenitse meg a bekért szinnel {termdszetesen
teszielje, hogy létezd szinkddot {0-151 kap-el!

128. Mddositsa az elézd feladatot gy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e mas!

129. Kéren be egy szamot 20 és 30 kozott, mayd egy masikat 100 és
200 kézot (mindkettdt tesztelje)l A nagyobbikbdl vonya ki a ki-
sebbet, gs kiizalje az eredmeényt!

130. Mddositsa az eldzd feladatot gy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vege legyen-e marl

Megegyzendd, hogy a Goto utasitdst célszerd kertilni, mert kony-
nyen dttekinthetetienné teszi programjainkat, s a struldurdlt programo-
zashaoz sem illik, LehetSség szennt haszndljunk mds megolddsokat.

2.7. Tesztelés ciklusok

Az el6z6 fejezetben mar szdltarn arrdl, hogy a feltételes ugrdsok
valdjaban ciklusokat valdsitottak meg. Volt szé arrdl 1s, hogy ezek a
cidusok nem lehetnek szamldlés ciklusok, hiszen nem wdtuk meg-
mondani, hogy hanyszor futtassdk le a cikiusmagban szerepld utasitd-
sokat. A ciklusok minden esetben addig futottak, amig valamilyen fel-
tétel 1gaz (vagy hamis) nem lett. A feltételek teljesiilésél természetesen
minden egyes végrehajtds eléit vagy utdn vizsgalni (tesztelni) kell. Ha a
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ciklusmag eldtt teszteltink, akkor eldltesztelds, ha a ciklusrmag utan,
akkor hatultesztelds ciklusokral beszéliink.

Természetesen eldl- s hatultesztelds ciklusok s agyazhatdak egy-
misba, sSt barmilyen tipusa ciklus magjdba keriithet mas ciklus.

A tesztelds cikiusok is rendelkezhelnek cilklusvdltozoval, Fhben az
esetben a ciklusvdltdzd kezddériékerdl, illetve a ciklusban vals meg-
viltoztatasars! nekiink kell gondoskodnunk,

Meg egy megjegyzeés: a tesztelds cikfusok kéziil barmelyik barme-
lyikre &tirhatd a feltétet megvaltoztatasaval. A szamidlds ciklus 15 meg-
adhato tesztelds ciklusok segitségevel. |

2.7.1. Floltesztelds ciklusok

Elbliesztelds ciklusokat a kévetkezdkeéppen szervezhetiink:

While feltetel do urasitas:

vagy (ha a ciklusmagban 13bb utasitis szerepel):

While feltétel do
begin
utasitasok;
end;
A ciklusmagban szerepld utasitasok addig hajtodnak végre, amig a fel-
tetel IGAZ, vagyis akkor ér véget a ciklus, amikor a feltétel HAMISs4
valik.

2.7.2. Hatultesztelds cildusok

Hatulteszields ciklusokat a kivetkezdképpen szervezhetiink:
Rapeat
utasitasok:
Until feltétel,
A ciklusmagban szerepld utasitasok addig hapadnak végre, amig a fel-

tétel HAMIS, vagyis akkor ér veéget a cikius, amikor a feltélel IGAZz4
valik,

2.7.3. Példa a tesztelds ciklusokra

49. példa frassuk ki a szamokat 20-t61 40-1g a keépernydre egymas ald
tesztelds ciklus alkalmazdsaval!
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Emlékeztetd: A programot mdr megirtuk szamidlds cildussal
{vsak akkor 50461 60-1g mentiink). Nézzik most
ezt emidkezletdil

Program Ciklusi.
Yises Cri;
Var
§ - Lmnteger:
Began
CirScr;
For 1:=20 to 40 do
Writein{i}.
Readln:
End.

1. megoldds: Most eldltesztelds cilklussal valdsitiuk meg a fel-
adatot.

Program Ciklus2:

Uses Crt;

Var
L oAnteger:

Hegan

ClrScrsy

=19

While i<40 do
hegan
Li=idly
Writelnii}.
end;

Readln:

End.

2. megoldds: Most hatuiteszields ciklussal valésitjuk meg a fel-
adatol.

Pregram {iklus3;

Uses Cru:

Var
L . anteger;

Began

CirScr;

1:=20;

Repeat
Wraitelni{i):
Lo=141,

Until 1>40:

Readln;

End,
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A példiban szerepld hdrom programocska wkéletesen ugyanazt
hajtja vegre. A tesztelds ciklusokndl a killonbség a ciklusfeltételben van
(egymasnak pont az ellentetteit kell felirnunk). Altaldban 15 1gaz, hogy a
haromféle ciklus kazil barmely feladathoz barmelyik alkalmazhato.
Azi, hogy az egyes esetekben melyik ajanfhats, azt a kovelkezd szem-
pontok déntik el:

— Ha a program rrasakor elére tudom, hogy a ciklusnal hanyszor
kell ifefutnia, akkor a szamldlés cildust célszerd alkalmazni,
egyébkent tesztelds ciklust.

— A kétiéle tesztelds cikius kdzott végrehalas: szemponthé! egyel-
len lényeges kilonbség van: a hatulteszields ciklus magja egyszer
biztosan lefut (hiszen csak ez utdn lesztelek, hogy ki keil-e [épni
a ciklusbdl), mig az eloliesztelds ciklusokndl eldfordulhat, hogy a
feltétel mdr a legelején sem 1gaz, ezért a cildusmag egyszer sem
fut le. Tehdt ha biztosak vagyunk benne. hogy a ciklusmagot egy-
szer biztosan le kell futtatn:, skkor mundenképpen érdemes a
hatulteszields ciklust haszndlni, mig ellenkezd esetben az
eloltesztelds célszeribb.

A fenti szempontok azonban csak ajdnldsok, hiszen mint emlitettiik,

a legiobb feladat megoldhato a harom ciklus barmelyikével.

2.7.4. Feladatok teszielés ciklusokra

Tesztelds ciklusoknak gyakon aikalmazdsi tertlete a bekert adatok
teszielése (ériékhatar-helyesség ellendrzése). lven tipusd feladatot mar
oldottunk meg a Goto segitségevel, de ciklussal elegdnsabb (ha csak
tehetjik, keriljiik a Goto alkalmazasdy).

50. példa  Kérjlnk be egy szamot 1 és 10 kizoll, és frassuk ko a képer-
nyd kézepere!

Megoldds: A tesztelSs ciklust az adatbekérésre alkalmazzuk, hi-
szen addig kell tijra meg djra bekérm az aclatot, amig
csak heiyes éntéket nem kapunk. A ciklusmagban te-
hat az adatbekérés szerepel. El8l- vagy hituhteszields
cillust alkaimazzunk? A kérdést az dont el, hogy a
ciklusmagot végre kell-e hajtant legaldbb egyszer. A
vélasz HGEN, tehdt célszer(bb hitulieszields ciklus al-
kalmazdsa. (Természetesen eltltesztelds cildussal 1s
megoldhatd 2 feladat.)
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Program Tesztelas;
Uses Crt;
Var
a . integer:
Began
Clrscr;
Repeat
Wrice ('Mondl egy szamob L es L0 kozact! 1.
Readin{al:
Until ta>=1) and {a<=10}.
Clrscrz;
GotoXY {35.12).
Writeln ('A spamod:
Readin:
Enrd.,

feal:

A belérdst megvaldsilé Repeat-Until ciklus akkor ér véget, amu-
kor a feltétel {(a>=1) and (a<=10}) gazzd nem vdlik, vagvis
amikor 1 ds 10 kéztr szdmot kapunk

2. megoldds: Kicsil elegdnsabb a megoldds, ha rossz énék esetén
hibadzenetet 1s adunk.

Program Tesztelesl:
Uses Cro;
var

a . integery;
Begin
Clrser:
Write ('Mondi egy szamot 1 es 10 kezdue! '}
Repeat

Readln{a};

If a<l then Write('Ez tul kiesi! Mondy masi-
kat: *).

If a»1l0 then Write{'Rz tul nagy' Mondj masi-
kat: )1
Until (a>=1) and (a<=10),
Clrsecr:
GonoXY (35,121,
Writeln('2 szamod:
Readln:
End.

[l

cal

Ennek a megolddsnak aprd hatranya, hogy. a teszleléseket tohhszdr
végezzitk el, de muvel a kilonbozd hibdk esetén kilénbézé hiba-
tzeneteket adunk, ez elkerilhetetfen. Ha egyszerden csak a hiba té-
nyét szeretneénk jelezn, akkor eldltesztelds cikiussal ez 15 elérhetd:

3. megoldads: Elbltesztelds ciklussal oldjuk meg a feladatot.
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Program Teszteles3:
Uses Crt,
Var
a ' integer;
Began
Clrscr;
Write ('Mondi egy szamcb 1 és 10 gozdte! ),
Readin{a},
While {a<l) or (a>i®) do
begin
Write (")l. és 10 kdzdtt: szamof kertem! Mondj
masikat: ')

Readin(ai;

and;
Clyscr:
GotoXY (35,12).
Hriteln{'A szamod: ',a}.
Readln;
End.

Ebben a megolddsban a ciklus ¢sak az ismételr belkéreselkkel foglal-
kozik. tehdt az elsd bekerést a ciklus elou killsn meg kell adri, Ter-
mészetesen az 15 megoldhatd lenne, hogy a ciklusmagban (a 2.
megoldashoz hasonldan) teszielfiik a kilonbozé hibalehetSsegeket,
s kiildn hibatizenetet adunk rindenféle hibidra.

A tesztelds ciklusok egy masik gyakori felhaszndldsi formdja az, ha a
programbol vald kilépést szabalyozzuk vele. Azaz: addig hajtjuk végre
az egész programot, amig a felhaszndld azt nem mondja, hogy elég
volt. ilyen tipusi feladatot s oldottunk mdr meg a Goto segitségevel,

azonban 1tt is elmondom, hogy ha csak tehetjitk, keriiljik a Goto al-
kalmazasat.

51. példa  Kérjiink be két tetszdleges szamol, adjuk ssze 6ket, mayd a
vépén kérdezzik meg, hogy legyen-e végel

Megoldds: A feladatot mar megoldottuk a feltdteles ugrasok segit-
ségével, de mosl inkdbb tesztelds ciklust kellene al-
kalmazni. A teljes program egy hatulteszlelds cikius
magjaba kertl.

Program Kilepes;
Uses Crt:
Var
&, D, x integer,
c . char:
Began
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Repeat
Clrscr;
Write('Kérem az elsé szamot: ')
Regadlnial,
Write!'Kérem & masodik szdmobt: '}
Readln {b}.
HWritein;
Rr=a-b;
Wyitein('A ket szam xiilonbsege: ', uis
Gotaxy (1,24}
Write('Rkarsz még egysab szamolni? (i/n) *).
o =ReadKey:

Untild {c<>1i') and {c<> L'},

End.

Vagyis a programbdl akkor Iépink ki, ha a lettott billentyf pem ¢

vagy I. Persze ezt a prograrmat 15 mddosithaguk Ugy, hogy csak az 1,
I, n, N billentyit togadiuk el

2. megoldds: Ehhez egy ujabb hdtultesztelds ciklusra van szik-
ség. (A programnak csak a végét irjuk le.) Ekkor a
program véget is egyszerlbben tesztefhetilk.

GotoXY{i, 24}/
Write ("ARarsz meg eqgyet szamolni? (i/n} ‘1
Repeat
r=ReadKey;
Until (c='i'} or (c="'I*') or (¢='n'} or {c="H'}
Until {c='n') er (c="'N"),
End.

52. példa Irjunk programot, amely egy tanuls jegyeinek dtlagdt szd-

mitja kil Az érdemiegyeket egyesével keérjuk be, a bekérést
a0 (nutla) zara le!

Megoldds: Nem tudjuk, hdny jegyet kérink be, de azt tudijuk,
hogy epészen addig, amig nulldt nem kapunk. A fel-
adatot tesztelds ciklussal kell tehdt megoldan. Kell két
sepédviltozd 1s, amelyek az addig belért jegyek da-
rabszamdt (db), valaminl Ssszegdt (8) tartalmazzdk.
Termeszetesen arrdl, hogy az érdemjegy valdban 1 €s
5 kéizoth szdm, egy tesztelds ciklus segitségével gon-
doskadunk.

Program Jegyek:

Uses Crt:

Var
Jjegy,db.s . integer:
atlag . real;
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Bagin
ClrSer:
Writeln{' Kérem & Jegyeidet egyesével, na vege,
akkor a nullac (sg let'),
=
db:=0;
Repeat
dbr=db+},
Repaat
Write ('Kerem a{z) ',db,"'. jegyer: '),
Readln (jegy) .
Until (jegy»=0} and {jegy<=3),
s5:=843eqy;
Until jegy=0;

dbi=db-1,
If db=Q
then YWriteln{'( darab jegynek gincs atfagal')
elsa
begin
atlagr=s/¢b: .
Writeln{'Az atlagod: Toatlag:B:23)
end;
Readin;
End.

A ciklus utdm db:=db=1,; wtasitdsra azert van szikség, mert az
utolso tegy {arm a O volt) esetén is néveltik a db értélét, tehat a je-
gyek szdma valdsgosan db-1. A program végen pedig eléfordulhat,
hogy mar els6re a nulldt kaptuk, vagyis nulla darab jegyet i+ be vala-
ki, ezért van sziikség az eldgazdsra.

Feladatok;

131.

132,

133.

134,

135.

A Feltételes ugrdsok fejezet feladatait irja meg teszields ciklusok
alkalmazdsdval:

Kérien be egy 1 és 10 kozdtti szémot {teszteljel), s frassa ki a
szam négyzelét (Gnmagaval valé szorzatdy! :
Madositsa az eldzd feladatot Lgy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e marl

Kérien be egy negativ szamot {teszteljel), majd irassa & a szdm
-5-526r0sét!

Madasitsa az el6z6 feladatot ugy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e murl

Kérien be egy szoveget &5 egy szémol, ami egy szin kédia. €s a
bekért szamot jelenitse meg a bekert szinnel (természetesen
teszteije, hogy Iétez§ szinkddot kap-el!
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136. Maodositsa az elézd feladatot ugy, hogy a vegen kérdezze meg,
hogy veége legyen-e mdr!

137. Kérjen be egy szdamot 20 es 30 kozott, majd egy masikat 100 es
200 kszst Grundkettdt eszielie)! A napyolibikbél vonia la a la-
sebbet, és kizolie az eredmeénytl

138. Modositsa az elézd feladatot dgy, hogy a végén kérdezze meg,
hogy vége legyen-e mar!

139. Adija Gssze a szamaokat 1181 100-1g tesztelds ciklus segitsegevel!

140. Szorozza Bssze az egész szamokat 1-16! 5-ig tesztelds ciklus se-
gitségevelt

2.7.5. Végtelen ciklusok

Végtelen ciklusnak nevezziik az olyan ciklusokat, amelyben a felté-
telt - persze hibdsan — ugy fogaimaztuk meg, hogy az soha ne tegye
lehetdve a ciklushol vald kilépest. 161 mikodd programokban a veégte-
fen ciklusoknak természetesen nincs helytk, de elég gyakori hiba, f6leg
kezdd programozékndl, ezért érdemes kiton foglatkazan vellk. Né-
hany gyakoribb hibaforrdst mutatok be a kovetkezékben (minden pél-
ddban csak a ciklus szerepel:

53. példa  Kérjink be egy szdmot T és 10 kdzait!

Hibaforras: Valamilyen meggondolatlansdg vagy egyszer( elgé-
pelés miatt olyan feltételt fogalmaztunk meg, am
egyetien értékre sem tefjestilhet soha. Pl a feliétel-
ben a reldcids jelek ,véietienil megfordultak”.

Helyes: Helytelen:
Repeat Repeat
Read(a) / Read{al .
Until t(ar=1} ana (a<=18). Until ([(a<=1l} and {a>=10};

54, példa  Kérjiink be egy szdmot 1 és 10 kozét!

Hibaforrds: véletlentd a ciklus elé tettitk az adatbekérést, €s a
ciklus (res. Bz akkor okoz gondot, ha az elsének be-
gépelt szdm rossz.

Helyes: Helytelen:
Repaat Read (&l :
Read(a) : Repeat

Until {a>=1} ana (a<=10}. ©ntil (a>=1) and {a<=10):
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55. példa Adjuk 8ssze a szamokat 14161 10-1g tesztelss ciklus segitse.
gével!

Hibaforrds: A ciklusvillozo kezddérték-addsa véletlena! a cikiu-
son beltlre kerilt.

Helyes: Helytelen:

Li=h, 5120

s:=0; While 1<=10 do

While 1<=10 do begin
begin o=l
Sr=g+L; Grm5e,
Lr=atly Li=gal.
end; end;

56. példa  Adjuk dssze a szdmokat 1-t6] 1041 tesziel8s ciklus sepitsé-
gévell

Hibaforrds: A cikiusvditoza eekétl elfelepiik novelmt a cildus
belseiében (nagyon gyakon hibal),

Helyes: _ Helytelen:
Lr=f) s:=10;
=0 =0,
Repaat Repeat
Lr=x4l, Biwmstils
S:=5%1, Until =18/,

Until 1=10;

2.8. Alprogramok

Az alprogramok a programtdl filggetleniil megirt, de ott telhasznal,
ondlld programrészek. Akkor alkalmazhatsk jol, ha
— afdprogram egy részét, amely éndlldan is megillja a helyét, az
dttekinthetdség kedvéért alprogramban frjuk meg, vagy
- olyan programrészekné!, amelyek sokszor 1smétiddnek, és a
tebbszdri megirds helyetl az adott részt csak egyszer keészitjiik el,
és tobbszar meghivjuk,
Az alprogramok kétfélék lehetnek: eljdrasok és figgvenyek.
Az eljdrasokat es fuggvényeket elGszér el kell késziteni, majd a
program megtelels helyérdl le kell Sket futtatni, vagyis meg kell sket
hivni. Az egyes alprogramok egymaisbdl is hivhatélc.
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Az alprogramok pontosan dgy éplilnek fel, mint a fGprogram: lehet
deklardcias része, és a f@programhoz hasonldan magdt a programot a
Begin-End szépdrmak kell ktzrefognia.

Az alprogramokat a deklardcids rész utan, €s a féprogram elé kell
tenni. Az alprogramok egymads kozdt helyzete {vagys hogy meiyik
van elébb, és melyik keésdbb) lényegtelen, csupdn egyetlen szabdly
van: még azeldil kell szerepelnitk, hogy valamelyik masik elidrasban
hivatkozunk rdiuk.

2.8.1. Eljdrdsok

Egy eljdras dltaldnos szerkezete a kivetkezd:

Progedure Eljarasnev;
deklaracidk

Begin

utasitasok:

End;

Az eljdrdsokat a nevikkel wdjuk lefuitatny, vagyis a programban oft,
aho! az adott eljdrdst szeretnénk lefuttatru, a nevét kell szerepeltetn:.

57. példa Készilstink programot, amely ket beclvasott szamot dsszeadi!

Megoldds: liyen programot irtunk mdr, de most az adatbekerdst
és ar eredmeény kifratdsdl egy-egy el{drds végzi el. A
jobly attekinthetdség érdekében a programot {res so-
rokkal tagoliuk. és a fdprogram elkilonitésére a {5-
program BEGIN-END-jét nagybetllcel (ruk.

Program Osszead;
Usey Cri;
Var

b, integer;

Procedure AdatBekeres:

Begin

Cirscr;

Write ('Rérem az olsd szamot: ).
Readlin{al,

Write('Kérem a mésodik szamot: 7y
Readlin (b .

End;

Progedure Sredmeny:

Begain

Writeln;

Writeln{'& ket szam Osszege: ',o}.
. End;
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BEGIN
AdatBekeres;
Ci=a+h;
Bragimeny;
Readln;

END.

A lGprogram ezzel dttekinthetdbbé valt, hiszen révidebb. (Hosszably

s bonyolultably programok fSprogramjar sokszor semmi mast nem
tartalmaznak, csak eljdrasok hivdsat.i

2.8.2. Paraméterdtadas

Az eljdrasok egy |0 része igényel valamilyen bemend adatot ahhoz,
hogy elvégezzen egy mdveletet, Ekkor ezt a bemend adalot, amul az
eljdras paraméterének neveziink, at kell adni az eljdrds hivdsakor, iflet.
ve az eljdras definicicidban 4t kell azt venni. Ezt a folyamatot nevezziik
paraméterdtaddsnak,

58. példa Készitstnk programot, amely a képernyd telszéleges sordl
teleirja ,#” karakterekkel! A sor teleirasdt egy eljards veégez-
zel

Megoldds: Eldszor etkészitink egy eljdrast, amelyik az x. sort irja
tele. Majd beleirjuk egy programba, amelyik semmy
masl nem tesz, mint meghivia ezt az eljdrdst.

Program ParameterAtadas;
Uses Crt;
Var

L ¢ integer:

Progedure Teleirr (x:pyte) .

Beguin

GotoXY {1, x).

For ::=1 ta 80 do
Write('#"*

End;

BEGIN

ClrSer:

Teleir{6);

Beadln;

END .

Az elidrds fejében zdrojelek kizt jefezzik, hogy az eljdras milyen
parameétert vdr ahhoz, hogy a feladatdt elvégezhesse. Amikor pedig
az eljdrast hivjuk, akkor szintén zdrdjelek kbzon meg kelf adnt azt a
konkrét kifejezest, amely a program bemend paramétere lehet. Fz a
kis program gy a 6. sort itja tele, de ha megvéltoztatiuk ezt az érté-
ket pl. 12-re, akkor a 12. sort ivja tele a programocska,
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Az eljdrds definiciojdban az dtvett paraméter nevét és tipusat kell
megadmni gy, ahogy az az el6bbn példabél (dtszik, Termeészetesen egy
eljgras 16bb parameéterrel s dolgozhat, ekkor ezeket a kévetkezékép-
pen kel megadng:

Procedure Eijnev(pl,p2, ... .onstiposl, oL, x2, ... en:tipus?:.. .y,

azaz a pl, p2, stb. parameterek ,tipusl” tipusdak, mig of, r2, stb. pa-
raméterek ,tipus2” tipusiak. Az azonos tipushoz tarlozo paramétereket
egymasto! vesszdvel vilaszyjuk el, mig az egyes tipusokat pontosvesz-
szdvel,

Az eljdras fejében felsorolt paraméterlista az dn. formdlis paraméte-
reket sorolia fel. Az elidrds belsejében az egyes értékekre a formalis
paraméterrel hivatkozunk, Ezelet az eljdrds belsejében ugy haszndi-
hatjuk, mint egy barmilyen viltozdl, de az eljardsan kivii haszndlva
forditds: hibat kapunk. A formdlis paramétereket nem kell, sét, nem
szabad a deklaracids részben a Var kulesszo utdn megadn,

Az elidrds hivdsakor az dn. akiudlis paramétereket adjuk at. Fzek
szamanak es sorrendiének meg kell felelnie a formdlis paraméterlistd-
ban megadottakkal. A eljards hivasakor az toriénik, hogy a formdlis
paraméter felveszi kezddénckként a nekr megleleld akwidlis paraméter
ériékér. Az akiudlis paraméterek tetszéleges kifejezesek lehetnek,
amelyek tipusa megegyezik {vagy legaldbb kompatibilis) a neki megfe-
letd formalis parameter tipusdval. Az akwdlis paraméter gyakran egy
véltozo, illetve annak az drtéke,

59. példa Mddositsuk az eldzg példdt dgy, hogy annak a sornak a
szt bekerjiik, amelyiket tele kell imunk!

Megoldds: Szikseglnk van egy Uj vdltozdra, és lu kell egesziten
a programot az adatbekéréssel. Az elidrds hividsakor
pedig ennek a vdltozonak az értékét kell dtadnunk.

Program Parameterhtadas?:
Uses Crt;
Vax

s - byte;

L Anteger;
Procedure Teleir{x:byte},
Begin
Clrser:

GOLOKY {1,x).
For i:=1 to B0 do

Wrive{‘#'},

End;

BEGIN

Clrscr:

Write ('Hanyadik sorg irjam tele? ).
Readinis},

Teleir(s).

Readln:

ENT}.

Futtassuk le a programot, és adjuk meg a 15-6t) Az adatbekéresndsl
az s vdltozo felveszi a 15-6t éniskkent. Az elidrds hivdsakor az s er
tekét {15) adjuk at (ez az aktudlis paraméter). Az eljdrds ezt az érté-
ket a sajdt formdlis paraméterében, az x véltozéhan tdrolja el, és az
efjdrdshan az x-ef haszndlja,

A tenli példdk az un. enék szerinti paraméterataddst valdsitotidk
meg. Ez azt |elentett, hogy a formdlis paraméter elszakad az akiudlis
paramétendl, csak annak értékét kapja meg. A paraméterdtadds masik
lehetseges média az dn. cim szennti parameterdtacds. Ekkor az aktudlis
paraméter egy viltozo, amelynek értéke folyamatosan egyiilt villozik a
hozza tartozd formilis paraméter értékevel, amikor az az eljgrasban
modosul. VegyGk eld azt a példat, amelyben dsszeadtunk két szamot!

60. példa  Mdcdositsuk az dsszeadds feladatot gy, hogy a kifré eljiras
paraméterként kapja a kifralandd értdket, es az Ssszeadds
miiveletet 1s egy eljdrds végezze!

Megoldas:

Program Osszead?;
Usaes Crt;
Var

a.o,c 1NT8ger;

Procedure AdatBekeres;

Begin

Clrscr;

Write{'Kérem az eisd szamot: ').
Readin{aj}:

Write('Kérem a masocdik szamot: ')
Readinihy

End;

Procedure Eredmeny{x:integer):
Begin

Writeln:

Writein{'A két szam Hsszege: ',u),
End;

Pracedure Osszead(var x:integer).
Begin

Xi=ath;

End;
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BEGIN

hdatBerares;

Osszead{ci:

Eredmeny (¢} :

Readling

END.
Az dsszeadd eljdrds az s vdltozdt kapja paramétertil az x formalis
paraméterben. Az x ertékét vdltoztatjuk az eljdrdsban, és ldthatg,
hogy a kitras sordn az s viltozo ériéke vele viltozott,

A cim szerinti paramélerdtadds sordn nem a valtozo értéke, hanem a
memanacime adédik dt, és erre a cimre definidlja rd az eljdrds a for-
midlis paramétert. Ebbdl kivetkezik, hogy az értékuk egyitt viltozik. A
cim szerinti parameéterataddsrdl a formalis paraméterlistdban a var
szdcska gondoskodik. Az elé a formdlis paraméter elé kell tenni, ame-
lyikhez tartozo ekiudlis paramétert egyllt szeretném viltoziatni vele,

2.8.3. Fiiggvények

Az alprogramok masik tipusa a fuggveny. A [Gggvenyek abban ki-
lonbiéiznek az efjdrasoktd], hogy mindig van egy wisszaadoy énié; az,
armit a fliggveny szamol. A fliggvények szervezdse pontosan ugyanugy
megy végbe, mint az eljdrdsoks, csak a Procedure kulcsszd helyett a
Funetion kulcsszal kell alkalmazm. A mdsik — de anndl lényegesebb
~ kiilénbsdg pedig az, hogy a figgvény definicidjdban szerepelnie kell
a Féggvénynév=visszaadett £rték sornak, illetve a fliggvény de-
finicidja sordn a figgveény fejében meg kell adni az eredmény tipusit is:

Function Fuggvenyneviformblis parameterek) iereamény tipusa;

61. példa  Kérjlink be két tetszdleges szamot, s Irassuk ki a nagyob-
bat! A nagyobbik szdm megaddsdhoz haszndjunk figg.
venyt!

Megoldds: Készilink egy Max nevd flggvényt kdét bemend para-
mélerrell A kimend érték a nagyohb szam lesz.

Program Nagyobb:
Uses Crr;
Var

a,b,c integexr:

Function Max {x,y:integer]) . integer;
Began
IE x>y
then Max:=x
else Max:=y;
End;
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BEGIN
Clrscr:
iriteln{'Mondj két szamot, magmondem melyik z pa-
gyobb*) .

Write{'az elsd szam: *):
Readin{a}l:

Wraite{'s masodik szam: '}:
Readlin (b},

ci=Max{a,b};

Writeln:

Writeln{*a nagyobb szam: *,c) .,
Readln;

END,

Az dllalunk elkészitett figgvények - ugyanugy, ahogyvan a Turbo
Pascal sajdt fiiggvényer ~ nem alkothatnak 6natlé programsort, hanem
csak egy kifejezéshen szerepelhetnek egy értékadds jobb oldalan, vagy
epy kirratdsban!

Feladatok:

T41. Készitsen programot, amelyben fiiggvenyek segitségével szamolja
ki egy téglalap kerlletét és terdiletst!

142. Keszitsen fhggvényt, amely dtvdlt mondjuk dolldrt formtral A
fliggvény bemend paraméterer legyenek a dollarssszeg, illetve az
drfolyam, lamendg-eriéke a forntdsszeg!

143. Készitsen programot, amely egy fuggvény segilségevel kiszamilja
egy bekert szam négyzetét!

2.8.4. Lokalis és globdlis vdltozak

Az aiprogramolk &nalld deklardcids résszel rendelkezhetnek, amit az
eddigi példdinkban nem hasznéltunk ki Deldardihalunk valozékat,
konstansokat, cimkéket: mindazt, amit a f&programban is megadha-
tunk. Az alprogramban deklardlt azonosiék (persze ezek leggyakrab-
ban viltozdk) csak az adott eljdrdsban vagy figavenyben hasznalhatok.
Ezeket lokdlis valtozoknak. mig a (Sprogramban deklardltakat globalis
vditozdknak nevezzik.,

A lokdlis valtozok a {6programban nem hasznalhatsk, ha MERRG-
baljuk forditdss hibat kapunk.

Egy lokdlis viltozo azonositsja megegyezhet egy globilis valtozs
azonositéjdval (pl. lehet i véltozo a fSprogramban 1s €5 az alprogram-
ban 15}, és ilyenkor a Turbo Pascal két kilén viliozdnak is kezeli Gket.
A féprogrambeli vditozé aktudlis értékét az alprogram viltozéia nem
viltoziatia meg, a [dprogramba visszakeriilve a véltozd visszakapia
eredetr értékél. Ennek demonstrdlisara tanulmanyozzuk gondosan a
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kovetkezé programot, amely nem csindl semmi értelmeset, csak a lo-
kdlis és globalis vdltozdk haszndlatdt hivatott bemutatn,

62. példa

Program LekalisEsGlobalisValtozok;
Uses Cry;
var

a.b . integer;

s : string;

Progedure Procli.
Var
a:integer;
s:strang;
Begin
ar=-21,
s:="Tyutyuka®:
Writelnig,’ LY < PR
End;

Procedures Proc2:
var
b:integer;
s:strang;
Begin
B:=1200;
s:='Géznajd’;
Writein{a,* ‘'.,n,* ‘',s}i,
End;

BEGIN

Clrscr;

a21=1{0;

b:=55;

s:='Hello’:

Writeln(a.' ‘' »,' ',s8):
Procl;

writein{a,' ‘,b.° st
Proc?:

Writeln{a, ' Y, ! R
Readln;

END,

A program eredménye a kévetkezd:
1o 85 Heilo {a, b, s globdlis értékei)
-21 §5 Tyutyuka (b globdlis énéke: a, s lokilis értékei)
10 55 Heilo {a, b. s globdlis ertéke: djra)
10 1200 Gd&zhajod {a globdlis értéke; b, s lokiilis értgkei)
10 55  Hello fa b, s globdlis értékes tjra)

Egy i6 tandcs: ha nem vagyunk biztosak benne, hogy haszndlhatunk-e
azonos nev( vdltozdt, akkor inkdbb ne hasznaljunk!

A PROCRAMOZAS ALAPES) 121

2.9. Osszetett adattipusok

Az eddigiekben megismert adattipusok nem afkalmasak arra, hogy
ragyobb mennyiségli adatot kezeljonk egyszerre. Ehhez mar olyan
struktdrdle kellenek, amelyek egyszerd adattipusokbd! alinak, és sok
adat tdroldsdra alkalmasak,

2.9.1. Vektarok

A vektorok taldn a leggyakrabban eléfordulé adatszerkezetek. A
vektor nem mas, mint azonos tipust adatok sora, amelyet a kévetkezd
dbrdval szemléltethetnank:

Lt L T T7T T T T 7717717

It minden egyes celldban egy-egy azonos tipusd érték van. Minden
egyes erték ezen kiviil rendelkezik még egy indexszet is. Az index mu-
tat|a meg, hogy a vektorban hanyadik elemrdl 15 van s26, vagyis ez
nem mds, mint az efem sorszdma. Azért nem nevezzilk sorszamnak,
mert a hétkdznapi életben a sorszdmok mundig 14161 (esetleg 0-16))
kezdddnels, de az indexek akirhol kezdddhetnek, és akarhal végzdd-
hetnek. Az indexek barmilyen sorszamozott tipusd konstansok lehet-
nek, nem lehetnek azonban véltozek.

A veklor tipusu vdltozot is természetesen deklardln kell a var
kulcsszd utdn a kévetkezdképpen:

Var
v : arrayikezddindex..végindex| of @lemex_Lipusa:

A kezdd- és végindexeket két darab pont vélaszlja el egymastél.
Nehany példa vektorok megaddsara:

vl : array{l..1001 of integer: (100 db epesz szam)

vZ . arrayll..5} of byte: (1G dby bt 0-t5l 9-1g indexelve)

v3 - array(l. 71 of string{10]. {a hét napjart tdrothatuk péfdaul
ilyen mddani

va - arrayi(-10..10) of word; litt 21 db szamot térolunk, -10-
t6l 10-1g indexelve)
v3 . array{‘a'..’'z'} of real. {az index bdrmilven sorszdmo-

zott tipus lehet, tehdt a karakier
15 — mds lerdés, hogy a gyakor-
latban ritkdn fordul els, de azén
wldnkent hasznos lehet)
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Egy adott vekior egy bizonyos elemére a kévetkezdképpen hivat-
kozhatunk:

viindex}, vagyls a v vektor index-edik eleme.

Mivel a veklorok sok elemet tartalmazhatnak, a vekiorokon veégzeit
miveleteket ditaldban cilkdusok segitségével valésitjuk meg, mégpedig
szamidlés ciklusokkal, tiszen az indexek értéktartomdnyat mindig is-
merjlik. vagyis tudijuk, hogy a vektor hdany elemet tartalmaz.

63. példa  Kérjink be egy 10 elemdi vektorba 10 szamat, és adjuk meg
az dtlagukat!

Megoldds: Az adaiok bekerését és a szamitdst egy-egy eljdrds, il-
letve figgveny veégzi majd. A vektort deklardlru kell,
s az egyes alprogramokban egy-egy szdmldlos ciklus
segitségével oldhatjuk meg a feladatot,

Program AtlagSzamitas;
Uses Cru;
Var
ES nteger:
a real;
v - arrayll,.i0}! of integer:

Procedure AcatBekeres:
Begin
For 1:=1 to 10 do
begin
Write ("ML af{zy *,1i,'. szam? ).
Readini{viily:
end;
Engl;

Function Atlag:real.

Var osszeg : longint:

Begain

osszeq:=0;

For (:=]1 to 10 do
osspeqiwosszegtvii|,

Atlag:~osszeg/10;

Enci;

BEGIR

Clrscr:

Writeln({'Keérek 10 szamot, megmondom az &tlagukat');
Adatbekeres;

ar=paLiag;

Writeln('A szamok atlagae: *.a:5:2):

Readlin:

END.
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Feladatol:

144. Készitsen eljdrast, amelyik egy veklor adotl elemsét megeseréli az
utdna kovetkezGvel! (Haszndljon kézbenss vdlozel!)

145, Készitsen eljdrdst, amelyik egy vektor ket adoll elemeét megcserdli
egymassal!

146, Készitsen eljdrdst, amely egy vektor element ciklikusan egayel
jobbra mozgatja Ugy, hogy az utolss elem az elss helyen lépjen
be!

147. Készitsen eljdrast, amelyik egy vektor elemen cildikusan egy
megadott értékkel mozgatja jolbrat

148. Készitsen eljdrdst, amelyik egy vektor elsé elemét tirli ugy, hopy
a tobbt efemet eggyel balra mozgat)al

149. Keészitsen eljdrdst, amelyik egy vekior utolsd elemét orii ugy,
hogy a tébbi elemet eggyel jpbbra mozgat)al

150. Keészitsen elidrdst, amelyilc egy vektor egy tetszdleges énékét torlj
{a 1rlendd elem indexét paraméterben kapja az eljaras)

151. Készitsen eljardst, amely egy veklorba egy uj elemel szur be az
els¢ helyre {a tobbi adatot eggyel jobbra kell mozgatni)!

2.9.2. Tombok

2.9.2.1. Kétdimenzids tombolk

A ketdimenzids tombok (maskeppen matrixok) adatok tdblazatakent
kepzelhets el:

Deklardcidjuk és alkalmazasuk nagyon hasonlit a vekiorolkéhoz, hi-
szen a vektor nem mas, mint egy egydimenzids tdmb. A matrixnal
azonban mar két indexre van szitksége: egy sor- és egy osziopindexre.
Deklaracidja tehdt a kévetkezékeéppen néz ki:

L arrayl(il..i2,41. .32} of elemtipus:

fit az i1 &5 i2 |elent a sorindexel kezdd- s vegertéket, a i1 és a j2 pe-
dig az oszlopindexek kezdd- és végérteket.
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A wimb egy adoll elemére pedig a t (i, 3] formuldval wdunk; az i
sor |. elemét adva meg fgy.

Természetasen a mdtnixok 5 vektorok hasonidsdgdbst kivetkezden
a matrixok kezelésének is a ciklusok lesznek az eszkdzer, csak 1t 1obb-
nymre két, egymisba dgyazott ciklust alkalmazunk. Minden mas, amit a
vektoroknd! leittunk, a Wmbodkre 15 érvényes.

Feladatok:

152, Készitsen eljdrdst, amelyik egy numerikus b minden elemét
megnavell eggyei!

153, Készitsen eljdrast, amelyik egy tomb egy adott sorat felcseréli a
kavatkezdvel!

154: Készitsen eljdrdst, amelyik egy omb egy adott oszlopdt felcseréli
a kivetkezgvel!

155, Készitsen eljdrast. amelyik egy tomb két adott soral felcseréli
egymdssal!

156. Készitsen eljdrast, amelyik egy tdmb kél adott oszlopdt felcserdli
egymassall

2.9.2.2. Hdrom- és tobbdimenzids tomhbik

A matrixokhoz nagyon hasonldan lehetdség van harom- vagy tébh-
dimenzids tombék készitésére és haszndlatdra, ekkor t8bb index-
tartlomanyi keil megadnunk, illetve hivatkozdsker is harom, vagy bl
indexet sorotunk fel a szogletes zdrdjelek kozott. A gyakarlatban a ha-
romdimenzids tomb alkalmazdsara ritkdn, tobh dimenziés tombdk al-
kalmazdsdra szinte soha nem keriil sor, ezentd! a 1wbbdimenzids tom-
bék memoriaigényet 1s 1gen nagy.

2.9.3. Sajat tipusok létrehozdsa

2.9.3.1. Tipusdeklardcid

Az eddigr példdinkban azokat az adattipusolat haszndituk, amelye.
ket a Turbo Pascal a rendelkezésinkre bocsdtotr. LehetGseégink van
azonban sajdt tipusok megaddsdra és haszndlatdra is. Ezeket a Type
kulcsszo utdn kel megadni a deklaracids részben:

Type
tipusnév = tipusleiris:;
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Az 1gy megadott sajdt tpust ugyanigy lehet hasznalns pl. viltozak
deklardldsdra, mint a Turbo Pascal beépitett tipusait.

Megtehetjik, hogy a meglévd tipusokbdl egy Gjat készitiink (anm
persze csak a nevében lesz uj), példaul:

Typ=
eygesz = 1nneger;
valos = real,

szoveg = stringf{iQC],

2.9.3.2. Tombok tipusmegadisa

A fenti példdkkal eflentétben a 6mbai esetén mar keézzel foghato
hasznot hajtanak a tipusdefiniciok. Nézztink egy peéldat!
Var
L arrayll. 1007 of :nteger;

itletve
Type .
tomb = arrayll..100] of integer;
Var
t o tomp:

A fenti ket deklardcio csaknem egyeneértékd, kitlénbség csak a hasznl-
hatdsagukban van, ugyanis elidras vagy fuggveény paraméterlisigjaban
csak olyan valtozo szerepelhet, amelynek a tipusa deklaralt! Vagyss a
Procedure Eljl(t:array(l..1001 of integer) helyelen,
mig a Procedure E132 (t:tomb) helyes megaddst jelent. Altaidban
célszerdi a veldorok és wmbak tipusdt ity madon deklardlni,

2.9.4. Rekordok

A rekord olyan adatszerkezet, amely tobb, ditalban kilénbszd ti-
pust, de tartalmilag-logikailag 8sszetartozd adatot kapesol egybe. Az
egyes adatok a rekordban tn. mezékben vannak elhelyezve. Rekord
példdul egy személy: lap, amely tartalmazza a nev, cim, életkor, ha-
zas?, sth. adatokat. A mezd példaul a név vagy a cim. Lassuk, hogyan
18 kell deklardln a rekordot:

Type
CLpUSBZON0Eito = recoxd
mezdll, mezdl2, | . ; bapusiy
mezd21, mez622, ... Tipus?;
end;
Var

VALLOZOAZONOSILO  tipusazonosita;
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A fentebb emlitett személyi lap valahogy fgy nézne ki

Type
szemlaprip = record
nev,cim . string;
kor . byte;
hazas : boolean:
and;
Var
szemlap - szemiaptipy

Egy adott rekord egy adott mezdiére a valtozdazonosi-
to.mezénév formuidval hivatkozhatunk. A példdban a szemlap re-
kord tipusd véltozo név mezdiére a szemlap.nev hivatkozdst tehet-
jtik.

A rekordokat nagyon gyakran nem dnmagdban, hanem sokadma-
gukban alkalmazzuk oly mdden, hogy egy vektor elemeit deklardijuk
rekord tipusdra. A fent példdban a személyi lapokbdl szervezziink egy
100 elem(] vektort:

vVar B
szemlapok arrayll..1001 of szemlaptip:

64. példa  Készitsiink programot, amelyben a fenti személyr lapot lét-
rehozzuk, €5 feltoltik adatokkal; vegtl ezeket az adatokat
kifrjuk & képerny6 kdzepérel

Megoldds: Egy relordban téroljuk a fent leirt mddon az adatokat.
Az adatok bekérését egy elidrds végzi majd.

Program Szemelyilap:
Uses Cri;
Type
szemlaptip = record
nev,cim - string;
kor . byte:
nazas : boolean:
end;
Var
1 . byte:
szemiap : szemlaptip;
Procedure Adatbekeres;
Bagin
Wrigein{'Kérem az adatckat:’):
Write(' WNévs: ‘i
Readin(szemlap.nev) :
Write (' Cim: "}:
Readln (szemlap.cam}
dWrite(’ Sletker: '}:
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Readln({szemlap. kor)
Hrite{' Hézas? (I.1; M:0)'):
Readln (i) ;
If i={
then szemlap.hazas:=true
else szemiap.hazas:=false;

End;

Procedure Kiiratas:

Began

Clyscr:

Writeln('Az adatok:'):
Writeln{' Név: ',szemlap.nev):
Writeln(' Cim: ',szemlap.cim}

Writeln{® Eletkor: ',szemlap.kor);
If szemlap.nazas
then Writein{® Hazas? IGEN")
else Writeini{' Hazas? NEM'):
End; :
BE&GIN
Clrscr;
Adathekeres;
Kiiratas;
Readln:
ENI},

65. példa  Egy vektorban tdroljuk 4z tanuld adatan. Ezek az adatok a
kovetkezék: név, osztdly, eredmény, Készitsik el azt a
programotl, amely felidlu adatokkal a rekordokat, majd ki-
szdmitja az elsdisdk dtlagat!

Megoldds: Egy rekordban tdroljuk egy tanuld adatait, és a rekor-
dokat egy vektorban tdroljuk. Egy eljdrds gondoskodik
mad az adatok bekérésers!, és egy fliggvény ax tlag
fuszamitdsardl,

Program Iskola:
Uses Cri;
Type
tanyietip = record
nev : ghring;
oszt ; byte;
Jjeqy : byte:
end;
Var
1 : byte;
atiag : real.
tanmuick ¢ arrayil..10] of tanulotip:
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Procedure Adatbekeres;

Begin
For 1:=1 to 10 do
begin
Writeln('Az ',1,'. tanulo adatax:'}:

Write{’ mav: ')
Readin{tanulokii].nev):

Hrite{’ Osztély: '};
Readlin (tanulokii].oszbl:
Write(*® Erdemjegy: '}:
Readln (tanuiokii] . jeqgy) .
end;

End;

Function Arlagszamitas:veal:
Var s,db:integer;
Began
5:=0;
db:=0;
Far 1:=]1 to 10 do
If tanulokiil.oszt=l
then begin
si=s+tanulokii{ . jegy;
db:=db+i;
end;
If db=0
then Atjagszamitas:=0
else Atlagszamitas:i=gs/db;
End;

BEGIN

Cirscr:

Adatbekeres;

atlag:=Atlagszamitas;

Clescr:

Writeln('A 10 tanulo atlaga: ',aztlag:5:2):
Readin:

ENL .

2.9.4.1. A rekordkezelés megkinnyitése: a With utasitas

A rekordok kezelése egyszerUsithetd oly médon, hogy a With uta-
sitassal mintegy kinyitpuk a rekordot, és innentdl kezdve, ameddig a
With hatdlya tart - ezt egy begin-end szopar jeléli — elég fesz a me-
zéindvvel hivatkozn, a rekordvdliozd neve elmaradhat. Hasznélata:

With rekordvaltozd do
begin

end;
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A személyt lapos példat eibvéve a rekard egyes elemer a kdvelkezs-
képpen kaphatnak érisket:
szemlap.nev-='Zseniy Alfonz’
szemlan.cim:="1234. Budapest, F& tvér 2'),
szemlap. ror:=35;
szemlap.nazas:=trug;
A With utasitas alkalmazasaval ez a programrészlet a kévetkezdkeéppen
nez ki:
With szemliap do
begain
nev:='Zseni. Alfonz',
cim:='1234. Budapest, F& ter 2'}.
ray:=3%;
hazas:=grue;
end;

Lathatd, hogy a With hasznifataval a programreszlet ditekinthetébbe,
Bgyszerdbbe vilt, .

Egy With utasitds tébb rekordot 1s kinyithat”, elkor ezeket vesszd-
vel elldiva fel kell sorolni. Azoknak a rekordoknak a mezd&ire azonban,
amelyeket nem szerepeltetiink az wtasitds fejében, lovébbra 15 a lefjes
nevvel kell hivatkozni.

2.9.5. Fdjl-ok

A fdjl tipus egy azonos tipusi adatokbs! all6 szekvencidlis acdatszer-
kezet, dltaldban a hauértdroldn. it most csak a dekfardldssal smerke.
diink meg, a fdjl-ok kezelésével egy késébbi lejezet ioglatkozik.

Var

fajlnev £ile of adattipus:

Leggyakrabban egy fdjl rekord tipusu adatokat tartalmaz, de barmi-
lyen, a Turbo Pascal-ban eldre definish, illetve a programoza dltal
megadott tipus alkalmazhata.

A fajlnev viltozo egy dn. logikar fajl-vdltozs, mreldtt barmire s
haszndlhatnank, el kell végezni a hozzarendelését a hauérdrolsn 1a-
lathatd fizikar dllomannyal.

Haszndlhatunk olyan fdjlokat 15, amelyekhez nem hatdrozzuk meg
az adatok tipusat, ezek az din. nem upzdlt fajlok. Megaddsuk:

Var

fajlnev - file;
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Specialis fajl-upus az, amelyik csak szévegel tartalmaz, ez az un.
szdvegfdjl. Megaddsa:
Var
faijlnev text;

2.9.6. Objektumok

Ha elkészitlink egy rekordat, akkor ahhoz meg keli rmunk olyan el-
jdrasakat es figgvenyekel, amelyek az adott rekord kezelését vépzik &l
{adlathekérés, keresés, rendezds, sth.}. Ha a rekordot megvaltoztatjuk, a
rekordot kezeld programokat 1s meg kell vdltoztatm. Valdjdban tehat az
adatszerkezethez szorosan hozzdtartoznak az azt kezeld alprogramok
5. Ebbdt a felismerdshidl sziletelt meg az objektum tipus.

Az objektumot olvan specidlis rekordnak telanthetjik, amelynek
nem csak adatmezd vannak, hanem az ezekkel az adatokkai dolgoza
eljdrasar €s fuggvényer 5, amelyeket 11t metddusoknak neveziink. Az
objektumok rendeilkeznek nshdny oivan tulajdonsdggal, amelyek a
programozast megkonnyithetil, fgy hasznélatok indokol lehet. Alkal-
mazdsuk azonban csak gyakerlottabb programirdknak ajaninate.

2.9.7. Halmazok

A halmazole a veidorhoz hasonld adatszerkezetek abbél a szem-
pontbdl, hogy t6bb, azoneos tipusu adatot tartalmazhatnak. A 8 ki~
|Babség az, hogy a halmaz esetében az elemek sorrendie nem kotott,
mint a vektorndl. Ugy képzelhetjik el, mint egy bugyrot, amelybe be-
dobdlunk kilonbdzé dolgokat. A halmaz megaddsa:

Type

nalmaznay set of adattipus;
A halmaznak maximum 256 eleme lehet. Az egyes adatok tipusa csak
sorszdmozott tipus lehet, tehit egész, karakter vagy logikar.

Egy halmazba elemet tenn: az értékadds sordn [ehet, ekkor az ele-
meket szdgletes zdrojelek kozott kell telsorolni, vesszdvel elvdlasztva.
Haszndlhaid meg a .. (két port), egy tartomdny lefrdsdra.

Halmazba adatot beilleszteni az Include, bel@ie adatot kivenm az
Exclude eljdrdssal lehet. Hasznalatuk:

Procedure Include (var h:set of T:; elem:7T),
Procedure Exciude {var h:set of T; slem:T):

Mindiét eljdrdsban a T a halmaz elemeinek tipusdt jelentr, A

elidrdsok a 7.0-ds verzid djdonsdgai kézé tartoznak, kordbbi -
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verziokbol  hidnyoztak.  Halmazba adatot  illesztent 4
Ho=H+la |, halmazbol elemet t6rolni a H:=H-{e!| formuldval
lehetett (ezek persze most 15 haszndlhatok, de az eljardsok
hatékonyabban mdkécdnel).
Specidlis miivelet a halmazok esetén az in. Haszndlata: Lacar 1in
halmaz”, eredménye pedig IGAZ, ha az adat eleme a halmaznak,
HAMIS, ha nem.

66. példa A tesztelSs cildusokrdl sz616 fejezeiben szerepelt epy ofyan
példa, amelyben egy billenty( lenyomasat varsuk:

GotoXY (1,24}
Write('Akarsz még eqgyet szamoini?T {i/n} '},
Repeat
c:=ReadKey;
Until (e='17) or {c%'I') or {c='n'l or (g='M7')
Untii {c='n') or {c='H'};
End. "

Ldthatd, hogy elég bonyolult leszteldst kellett atkalmaznunlk
annak érdekében, hogy csak az altalunk megadott billen-
tyliket fogadja el a program. Képzeljik ef, milyen hosszu
lenne ez a sor, ha nem csak két, hanem teszem azt 6t kil
t6nbéz4 betdt fogadhatunk el. Alkaimazzuni egy halmazt!

Megoldds: Azokat a karakiereket fogjuk a halmazban ethelyezat,
amelyekel szeretnénk elfogadni. A tesztelds soran pe-
dig csak azt kell eldénten:, hogy a lenyomott biltenty(
benne van-e a halmazban (azaz elfogadhats), vagy
nincsen benne. Erre az an operdtort alkalmazhatjuk.

Program Halmaz:
Var
kar . set of char;
GoLoXY (1,24 :
Write('Akarsz még egyet szamolni? {i/n) '}
karz={*i*, 'I',.*n*, "N},
Repeat
¢:=ReadKey;
Until c an kar:

Until (e='n') or (c='N').
End,
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2.9.8. Egyéb sorszamozott tipusok

2.9.8.1. Résztartominy tipus

A mar meglévd tipusokbdl levezethetank dj tpust s, ez az un.
résztartomdny tipus. A résztartomdnyon bdrmely sorszamozott tipus
valamely részsorozatal enjiik. Megaddsakor a részsorozat elsd es utolse
elemét kell megadnunk, a témbindexeknél megismert modon, vagyis
két ponttal efvdlasziva. Fontos, hogy az elsd érték kisebb legyen a ma-
sodikndll Nézziink néhdny példat:

Type

erdemjegy = L..5;
szamjegy = '0*'. *§*';
nagybetu YA, TR
ketijegyu = 10..89;

A résziartomany tipus memdcnabeli helyfoglaldsat az elemszdma hata-
rozza meg. Az aldbby tdbldzat ezt ismerteis:

Efemszam Helyfoglaids
1. 2% (=256) 1 bajt
257 .. 2'% (=65536) 2 bijt
65537 .. 277 4 bajt

Ennél 16bb eleme a résztartomdny tipusnak nem lehet.

2.9.8.2. Felsoraolds tipus

A Turbo Pascal beépitelt sorszdmozolt tipusaihoz hasonldkat ma-
gunk 1s Iétrehozhaturk Ggy, hogy a tipus elemert egyszerden felsarofjuk
(ezert az elnevezés). Lassink egy példdt:

Type

evszak={tavasz, nyar,osz,tel):

A felsoroldsban nem szivegek vagy szamok, hanerm azonasitdk sze-
repelnek, amelyekel a programon (vagy alprogramont belil mdsra
hasznilni nem szabad (tehdt nem lehet pl. tavasz” nevii véltozonlk), A
felsorolds sorrendje egyben az értékek sorrendjét 1s jelenti, vagyts egy
reldcicban, pl. a nyar<osz gaz lesz.

A felsorolds tipus jelentGsége nem til nagy, de péiddul wmbok -
dexelésére jgl haszndihats. PL;

Var
etomi . arraylevszaki of byte;

2.9.9. Tipizdlt konstansok

Nem csak a vditozdk rendelkezhetnek tipussal, hanem az allandsk
1s. A konstansokrél szl fejezetben mar emlitetiem, hogy az egész
dllandak tipusa longint, a valésé real és a szOvegé stning. Ha eudl eliérg
tipusti konstans értéket szeretnenk haszndlni, akkor a konstansnal 1s
meg kell adnr a tpusdt. Formdja:

Const

EZONGSLLG ¢ tipus = ertélk:
A tipus barmilyen egyszerd vagy sszetett tipus lehet, akdr a Turbo
Pascal beepitett tipusa, akar a felhaszndld dltal definidlt sajat tipus. Az
egyes tipusokhoz tartozé upizélt konstansok deldardlasdt a kevetkezd
példakbdl jol lehet latns:

Egyszerd tipussal rendelkezd konstansok:

Const
napok . byte = T: .
uzenet | string{7] = ‘Nem jo!'.

=39 singie = 3.1i4;

Vektor tipusti konstans:
Type

jegytip - array(l..&%1 of byte:
Const

jegyek - Jegytip ={1,2,3.4,5);

Kétdimenzids t6mb tipusd konstans:
Type

tomb : arxayll..3,1..21 of bhyte:
Const

t o tomb =((1,2},(3,4},15,6)):

“Rekord tpusii kenstans:
Type -
szemlap - record
nev - strang;
kor pyte;
and;
Const
Zseni szamlap =(nev-'Zseni Alfonz';kor:35),

Halmaz tipusu konstans:

Type
nalmaz = set of char;
Const
betux palmaz =['a', ‘z', 'AY,. ‘2,
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2.10. Osszefoglalds

Ebben az elég hosszura nydlt fejezetben a programozds alapjaval
smerkedhettink meg. Megtanultuk, hogy melyek azok az elemek,
amelyekbdl a programjainkat dsszedllithatjuk. Minden programban a
két alapvets dolog az adatok kezelése, illetve a program megrrdsa.

A program nem mds, mint egy olyan tevékenységsorozat, amely a
bemend adatokbdé! kimend adatot ad, ezért nagyon fontos az adatokat
a feladatnak leginkdbb megfelel§ adatszerkezetben tirolni. A legfonto-
sabb adatszerkezetek {tipusok) a kivetkezdk:

Egyszerii adattipusok
Egészek (byte, shortint, word, integer. longint, comp)
Valdsak (single, real, double, extended)
Szovegek (char, string)
Logikar tipus {boolean)

Osszetett adattipusok
Vektor (array)
Témb (array)
Rekord {record)
Fail {file, text]
Halmaz (set)

Az egyes tipusokat viltozck, illetve konstansok deklardldsdra lehet
felhaszndini.

A programok utasitdsok sorozatdbdl épal fel. A Turbo Pascalban
haszndlhatd utasitdsok a kdvetkezdk:
- Blokk eleje. vége (begin, end)
~ Erékadds (:=)
~ Efjdrds hivasa
- Ugras (Goto)
— Eldgazds kétfelé (If .. then .. else ..)
- Eldgazds esetszétvdlaszidssal (Case .. of .. else .. end)
— Szdmldlds ciklus (For .. to/downto .. do .}
~ Elltesztelds ciklus {While .. do ..}
~ Hdtultesztelds ciklus (Repeat .. Until ..
— Rekord megnyitdsa (With .. do ..)
A program irdsa soran azt kell kulonds telintettel figyelembe ven-
niink, hogy mu az egyes programsorok (utasfidsok) végrehajtdsi sor-
rendje. AlapvetSen a processzor szépen sorban, egymds utdn hajtja
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veégre az utasitasainkat (ezt nevezzik szekvencidnak). Amennyiben
ettdl a o meghatdrozott végrehajtast sorrendtdl el kivdanunl térni, le-
het@ségiink van tn. vezerlés) szerkezetek allatmazdsdra. A vezérlési

szerkezetek — amelyek dltaliban a Turbo Pascal wtasitdsaival egyeznek
meg — a kévetkezék:

Szekvencia
Eldgazdsok
Eldgazds kétfelé (If .. then .. else )
Eldgazas tobbielé esetszétvdlasztassal (Case .. of .. else .. end)
Cikiusok
Szdmlalés ciklusok {For .. to/downto . do )
Eldlteszteiss ciklusck (While .. do .
Hatultesztelds ciklusok {Repeat .. Uniil ..)
Alprogramok
Eljdrasok (Procedure)
Fuggvenyek (Function) b

A Turbe Pascal eddig megtanult eljdrdsait és fliggvényert it nem
dsszegezzilk, ezek megtaldlhatdk a Mellékletben.
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3. Algoritmusok készitése

Ebben a fejezetben egy kicsit elszakadunk a Turbo Pascal nyelvidl,
és a programok tervezéséveli foglatkozunk.

Az eddigiekben megismerkedtiink a Turbo Pascal, s ezzel egyiitt a
programozds alapjaival. A programjainkat azokbdl az épitdkivekbdl
dllftotuk Bssze, amelyeket megtanultunk, de az alkalmazasuk, és egy-
ben a programok elkészitése nem gondos tervezésen. alapult, hanem
csak dltaldnos meggondoldsokon, Ez az Un. Oszidnds programozas.
Komolyabb programok madr csak eléggé kinkeservesen készithetSk el
igy, hiszen sok-sok adatot, sok és tsszetett vezerlési szerkezetet kell
alkalmazni. lit mdr a feladatot célszerd felbontani aprobb |épésekre
{alprogramokra), és gondosan meg kell tervezni az egyes részek kap-
csolatdt, az alkalmazns kivant adatszerkezeteket, az azokat kezeld eljd-
rasokat és fuggvényeket, illetve az egyes alprogramokban haszndlni
kivant vezérlési szerkezeteket és azok egymdshoz valé viszonydt. Ezt a
fajta programozast nevezzik strukturdlt programozasnak, és ezzel 1s-
merkediink az alabbiakban.

3.1. A programkészités folyamata

A program elkeszitése nem ott kezdédik, hogy nosza, ugorjunk neki
a Turbo Pascalnak, aztin iuk, és nem is végzddik oft, hogy kész &
program. A program keszitése egy jGval osszetetiebb feladat, amelynek
lépései a kivetkezdk:
A feladat definidldsa, meghatdrozdsa
A program tervezese
Kadolds (egy programozisi nyelvre valé dtlltetes)
Tesztelés, helyességvizsgdlat, hibajavids
Hatékonysdgelemzeés, a program hatékonyabba tétele
(hatékonysagon sok mindent érthetiink: gyorsasagot, kevesebb
helyfoglaldst, ill. a program bonyolultsagat. Altaldban a hatéko-
nyabb program a gyakorlatban a gyorsabb programot jelenti.)

L I O W
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6. Dokumentdlds {a felhaszndld szdmara szdant dn. felhaszndldi
dokumentdcio, és az esetleges tovdbbiejlesztéshez sziksdges
un. fejlesztdi dokumentdcio elkészitése)

Mi eddig az elsG hdrom lépest hajotiuk végre, bar nem elliléndl-
teri, hanem egyszerre tervezve és kddolva. Ex az eljdrds egyszerd gya-
korld programokndl még alkalmazhatd, de komolyabb, hosszabb prog-
ramot mar meg kell tervezni. A tovabbiakban ezzel foglalkozunk, va-
gyis a programtervvel. A tesztelés, hatékonysdgvizsgdiat és dokumen-
talds a keésGbbiekben kerlll bemutatasra,

3.2. A program tervezése

A program megtervezése sordn elvileg nem kell azzal foglalkoz-
nunk, hogy milyen programozds: nyelven fogjuk mayd az adoti prog-
ramot ellésziters (kédobni), bar a gyakorlatban nem tekinthetiink el
t6le. A program megtervezése azi [elent, hogy a feladal megolddsat
valamilyen formdban lefrjuk. Ez a lefrds véges szamyd lépéshdl Ail6 egy-
értelmif utasitdsok sorozata. Az ilyen leirast algoritmusnak nevezzik.

3.3. Algoritmus-leird eszkozok

Az algoritmusok haszndihatd — tdmébr, de mégis egyérielmid — lerrasa
létfontossdgd. Hdrom jol haszndlhatd algontmus-ferrdsi lehetdség 4ll a
rendelkezeéstinkre: a csaknem mundenk) dltal 1smert tolyamatdbra, az
algoritmus magyar mondatokkal vaié lerrdsa, illetve a keti§ elegyilesé-
bdl szdrmazé dn. struktogram.

3.3.1. Folyamatdbra

A folvamatdbra a feladat dbraszerd leirdsat teszi leheldive, Geomet-
ria1 idomokbdl {amelyek az egyes utasitdsokat dbrazoljdk utasitastipu-
sonkent eltérd sikidommal), és az ezeket Gsszekdtd nyilakbal dil. EIG-
nye, hogy nagyon konnyen dttekinthetd, de a rajzos |ellegbdl kovetke-
z8en eléggé szlkszavu leirdst tesz csak lehetdve. Tavdbbi hdtranya,
hogy sszetettebb programok leirdsdhoz nagyon nagy papira van
szitkség. A gyors dttekinthetdség azonban olyan elény, amellyel e hat-
rinyok nemigen versenyezhelnek, és ez a f& oka annak, hogy ez a leg-
efterjedtebb, és leginkdbb 1smert algoritmus-leitd eszkéz.

A folyamatdbra jelel a kovetkezdk:
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{ Y Program eleje, vége (START, END
-Ultasitas (altalaban ertékadds)

| Input és cutput utasitasok

Elédgazas

Szamlalos cikius

; Alprogram {eljdras)

A kiildnbézd szakirodalmakban ezektdl eltérd jeleket 1s alkalmaz-
nak (pl. lehet kiilén jele a bemenetnek és a kimenetnek), de a fenti je-
lekke! gyakorlatilag minden leirhatd. Ldssuk, hogy hogyan lehet a ki-
l16nbizd vezerlés: szerkezeteket folyamatdbrdval dbrdzolni:

Eldgazds ketfelé:

i

¥
H ek

e L
SUTE S S B
| Utasitasok, | ‘ Utasitasok,
i haafeltétel ha a feltétel
L HAMIS | ieAz

‘...m.w,,,, B e IR
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Szamldlés ciklus (kétféle vdltozatbani:
(cv: ciklusvaitozo; ké: kezddérték; vé: végerték)

! cvi=ke E
t wr :
. Y
- e : H
Rl ov = ke, ve T Lok cv<Eve -
~. 7 :
[N f ;
E i é’
e T T N
A ciklusmag - .| Aciklusmag .
| L ulashasal eviEcyt] Pl utasitasal i
S S SRR SR,
! H
b P

Eltltesztel s ciklus: Hitultesztelds ciklus:

I o -_hqi,
v eV
,.// N i . {
(e Feltélel s | Aciklusmag |
! ~ | utasitasai |
i N 3 i
\ U
R A
I { A
31 | A cildusmag g
| utasitasai l o Feltétel - e
E [ M-MM‘MEMMMJ H -\_\\ . LT
LS Tt

Végf nézzank egy példat!

67. példa Készitsik el az 50. példa folyamatdbrdjdt! Emlékeztetdil a
példa a kovetkezd volt: Kérjunk be egy szémot 1 és 10 ko-
zott, majd frassuk ki a képernyd kozepére!
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START

1<2<10 = Kia ' > STOP !

3.3.2. Mondatszer leirds

Az algoritmust it egymdst kévetd mondatokkal, illetve mondatsze-
rifen lefrt szerkezetekke! irhatjuk le. Nagy eldnye, hogy bébeszéddbb
lehet, mint a folyamatdbra, kozelebb 1s 2li a gondolkoddsunkhoz. Még
a hosszabb programok s viszonylag roviden leithatdk a segitségével.
Emellett ezek a mondatszerd szerkezetek hasonlitanak a magas szintd
programozasi nyelvekben megszokoll szerkezetekhez, ezérl a kddolas
sokkal egyszerdbb. A megismert szerkezetek atkalmazdsa pedig alkai-
massd teszt a strukturdlt programok tervének elkészitésére.

A kényv tovdbbi részében a mondatszerd lefrast fogjuk alkalmazni
az algoritmusok lefrdsdra, és dltaldban 1s ezt tartjuk hosszabb |élegzetd
programok leirdsdra a legalkalmasabb eszkoznel, ezért meglehetds
részletességgel smerteljik.

A mondatszerd leirdsnal a kévelkezd szerkezeteket alkalmazhatjuk:

A program eleje es vege:

Pragram Programnev

... Utasitasor
Program vege

Input és output utasitdsok {adatbekéres es kifratds):
Be: willozd [a bekért adatra vonatkozo esetleges megjegyzes, aitala-
ban értékhatar]
Ki: kifejezes [a kiratas formaiara vonatkozo megiegyzes|

Eldgazds kétfelé:

Ha feftétel akkor utasidsok
kisldnben ufasitdsok
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Eldgazds esetszétvdlasztdssal:
Eldgazas
felfétel esetén: wlasitdsok
felfetel? esetén; uiasildsok

kitlbnben: uvlasitdsck
Elagazas véege
Szamldlos ciklus:
Cildus cv=k&-t8l veig
cikiusmag uitasitasal
Ciklus vege

FloltesztelBs ciklus:
Ciklus, amig feltéte!
ciklusmag wlasilssar
Ciklus vege

Hatultesztelds cildus:
Cikius
ciklusmag utasitdsar
mindaddig, amig fefétel
Cildus vége

Eljdrds vagy flggvény:
Eliaras Eldrasnev
... 8z eljidras ulasitdsai
Elidras vége

Megjegyzes: ezek a szavak csak ajdnldsok, ezekidl el lehet térni {pl.
Be heiyett Beolvas vagy Olvas 1s lehetne}, de a struktirakat meg kell
tartani,

végil ldssuk az el8z8 fejezetben folyamatdbraval megadott program
algordmusdt mondatszerd lefrdssal:

68. példa

Program EgyiegyiiSzam
Be: a [1<a<10}
Ki: a [kozepred
Program vege

A bekérés leirdsdnal csak jeleztil az elfogadott erikhatdrt (ezt per-
sze megtehettik voina a folyamatdbrandl 1s), a bekérést végrehapd
ciklust a kddoldskor keszitiok el {ez tulajdonképpen rutinfeladat).
Megadjuk most a program bévebb algontmusat a ciklussal egyiit:
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Program Egyjegy(iSzam
Ciklus

Be:a
mindaddig, amig 1<a<10
Ciklus vége
Ki: a [kdzépre]
Program veége

3.3.3. Struktogram

A struktogram egy kisérlet arra, hogy egyesitstk a folyamatdbra kep-
szeriiségét és dttekinthetdségét a mondatszerd leirds egyértelmibb és
bévebb lefrasaval, A struktogram 1s alapvetGen dbra |ellegli dbrdzolds,
de nagyobb teret enged a lefrdsoknak. A programot egy téglalapba fr-
juk, amelyben az egyes utasitdsok kisebb téglalapokba keriitnek. A
killénbozd szerkezetek mdsféle téglalapokba kerllnek a kovetkezd-

keéppen:

Eldgazds:

Szamldlos ciklus:

Eisltesztelds ciklus:

Uitasitas

Utasitis2

igaz Foltétel ___—{omis

Utasitasok1

Utasitasok2

cvi=ke-tol ve-ig

Cikiusmag utasitasal

Feltétel

Ciklusmag utasitasai
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iH3

Hatultesztelds ciklus:

Ciklusmag utasitasai

Feltetel

Végezetill ldssuk, hogyan fest struktogrammal a mar smert példa!

69. példa

Be:a

1<a<i0

Ki: a
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4. Fiiggvények

Az eddig hasznilt kifejezéseink elégge egyszerliek voltak, és fiigg-
vényeket taldn nem s alkalmaztunk. Bonyolultabb szamitdsok vagy
atalakitasok azonban mar nem nélkiilozhetik a fiiggvenyeket. A Turbo
Pascal elég széles skaldidt biztositia a beépitett fuggvenyeknek, ezek
kozil a leggyakoribb matematikar figgvenyeket mar felsoroltuk a vdl-
1oz6k 1smertetéséngl, most pedig megismerkediink még néhdnnyal
(persze a teljesség 1génye nélkil).

Az egyes tuggvenyeket és eljdrdsokat a pontos parameterlistaval
egyiiit fogjuk kézdlni, megadjuk, hogy mit csdl, maid egy példdn
keresztiil bemutatjuk a mikadését.

Megjegyzes: A fejezetben dlialaban a péiddk nem tartalmazzak a
telies programot, csak az adott feladatnak megfeleld eljdrast vagy figg-
vényt. lgy tobbnyire nem szerepel bennik az actatbekérgs, az adathe-
lyesség eliendrzése, és az eredmény kifaldsa sem. Az egyes eljdrdsok
bemend paraméterkent fogjak megkapni az adatokat, és viltozo para-
méterekben {cim szennu paramétertadds) adjdk vissza az eredményt.
A hekérésr6l és az eredmény kifratdsard| kitlon kell gondoskodni, hi-
szen ki sem tudjuk probélni ezeket az eljdrasokat, ha nem irjuk meg a
programot karéjtik.

4.1. Matematikai fuggvények

4.1.1. Alapveté matematikai fiiggvények

Function. Sqr(x)
— négyzetre emelés
A fiiggvény eredménye a paraméter négyzele tesz, azaz Gn-
magdval vald szorzata {pl. Sqr(5) ériéke 25). A pararméter
barmilyen egész vagy valos tipusd lehet, a figgvény eredmg-
nye a paramélerével megegyezd tipusd lesz.
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Function Sgrt{x:real):real
- négyzetgydkvonds
A flggvény eredmenye a paramdéler négyzeigyoke (pl.
Sqrt {25) értéke 5.
70. példa  Készitslink programot a mdsodfokl egyenlet megolddsira!
(Ez egy klasszikus példa. szinte egyetlen programozassal
foglalkozd konyvba! sem hidayzil.)

Megoidés: A masodioku egyeniet megoldoképlete:

~b&+b? ~dac

2a

i B

Ehhez a mdr megismert matematikal miveleteken tdl
a négyzetre emelés (Sqr) és neégyzetgytkvonds
{8qrs) fupgvényeket kell alkalmazm. Az eljdrds be-
mend paraméterei azregyitthaték (a, b s o, lamend
paramétere a két gydk (x1 és x2). Ahhoz, hogy az eljd-
rdshan le tudjuk kezelni azt az esetet 15, amikor a
diszkrimindns {a gytk alatti kifejezeés) negativ, szitkse-
gink van még egy kimend viltozdra, amely a gyikok
szdmadt tdrolja (ennek lehetséges értéker a diszkrimi-
nans (D) érékétsl tiggnek: ha a D negativ, akkor nin-
csen megolddsa az egyenletnelk; 'ha D nulla, akkar
egyetlen gytk van; €s vegil, ha D pozitiv, akkor ket
kiilonbozd gydke van az egyenletnek).

Procedure Masodfokula,b,c:real:var xl1,x2:real:vax
gyokrhytel s
Var
o @ real,
Begin
d:=8qri{bi-4*a*c;
If a<0
then gyck:=0
else
begin
xl:={-p+Sqre(d))/ (2 a):
If a=0
then
begin
X2 =%}
gyok:=1;
end
else
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began
x2:={-b-Sqgrtid}}/(2*a}:
gyok:=2;
end:
end;
End;

A kifejezésekben a négyzetre emelés fliggvény kivdlthato az értek

vagy kifejezés onmagaval valo szorzatdval. Vagyrs a példdban az
Sqr {b) kifejezés ugyanazt jelentr, mint b*b.

Function Abs{x}
— abszoldt énék
A fiiggvény eredménye a paraméter abszoldt éricke lesz (pl.
Abs (5) értéke 5 marad, mig Abs (-3) értéke szintén 5 lesz).
A paraméter barmilyen egész vagy valds tipusu lehet, a figg-
vény eredménye a paraméterével megegyezo tipusd lesz.
Function Pi:real
-7
A fiiggvény eredménye a m konstans éréke lesz, amely
3.1415926536. Ha haszndlunk segédprocesszort, akkor a P1
értéke extended tipusd lesz. és értéke pontosabban definidlt:
3.141592653658979324,

71. példa Készitsiink fiiggvényt, amely kiszamitja egy kor keruletét!

Megoldds: A kor keriilete a 2*r*n keplettel irhatd le, ahol r a kor
sugarét jelenti. Mivel csak pozitiv sugard kérok létez-
nek, ezérl a bejdvd paraméter (r) abszoldt énékével
-szamolunk maid, igy a bemend paraméter vizsgdlata
elmaradhat.

Functieon Kerulet(r:zeal}:real;
Begin

Karuler:=2*Abs (r) *Pi;
End;

4.1.2. Kerekités

Function Int{x:real):real
— egeszrésy
A fiiggvény eredmenye a paraméler egészrésze lesz, amelyet:
ugy kapunk, hogy a tortrészt egyszerden Jlevdgjulk” rola (pl.
Int(5.34) értéke 5, €5 Int (~5.34) értéke -5). Vigydzat.
az eredmény nem egész, hanem valds tipusu!
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Function Trunc(x:real}:longaint
— egészrész
A fluggvény eredménye a paraméler egeszrésze lesz. amelyel
gy kapunk, hogy a tértreszt egyszerifen levdgjuk” rdla (pl
Trunc (5.34) énéke 5. és Trunc(~5.34) éndke ~5). A
fiiggvény tehdt ugyanazt az eredményt adja, munt az Int
fuggvény, de az eredménye egész tipusti lesz. Vigydzm kell,
hogy a parameéter beleessen a longint értelmezeés tartoma-
nydbal

Function Round{x:real):longint
— kerekités
A figgvény eredménye a paraméter egészre kerekitelt ertéke
lesz, azaz a szdmhoz legkozreleblb esd egész szdm (pl.
Round {5.34) ériéke 5, és Round (5.74) énteke 6). Vigydzni
kell. hogy a paraméter beleessen a longint értelmezési larto-
manydbal "

Function Frac(x:real) :real
— toriresz
A figgvény eredménye a paraméter tortrésze lesz, amelyet gy
kapunk, hogy az egészidszt egyszerien lehagyjuk [pl.
Int{5.34) éntéke 0.34. &5 Int(-5.34) énéke szintén
0.34). Az egészrész €5 a lOrirész Osszege maga a szdm:
®=Int (x)+Frac(x}.

72. példa Készitsiink fiiggvényt, amely a paraméter értéket ket tizedes
|egy pontossagdra kerekitil

Megoldds: Barmely szamot kerekithetlink két tizedes jegyre, ha a
szdmot szorozzuk szdzzal, kerekitjitk, majd vissza-
osztiuk 100-zal ...

Fynetion Kerekit (x:1real) reals
Begin
Kerekit?:=Round{x*100)/100:
End;

4.1.3. Véletlenszdm generildsa

Szimuldcigs programoknal, jdtékokndl, és még sok egyéb program-
ndl j6 haszndt vehetjiik véletlenszerd szamoknak. A Turbo Pascal -
mds programozast nyelvekhez hasonldan — egy nulla és egy koze esd
valds tipusa szamot 3llit elé a Random fliggvény segitségével.
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Funciion Random:real
A fuggvény érteke nulla lehet, de 1 nem. Formatisan:
0 £ Random < 1

Amennyiben két tetszéleges szam kozott kell véletlenszamot elddllita-
n:, akkor a fuggvény értékevel el kell végezni néhany egyszer( muve-
letet.

A fiiggvenynek van egy mdsik alalja 15, amely egy nulla és tetszle-
ges word tipusd szam kazott dllit eld word tipusd véletienszdmot:

Function Random(x:word):word

A figgveny az elbbiekhez hasonidan egy 0 és x kdzott szdmot készit
ugy, hogy ériéke O lehet, de x nem. Formdlisan:

3 £ Random{x} < X

A leggyakrabban egy | és ,valami” kOzoth egész szamot kelt
Jsorsolnunk” (pl. lottdszamek esetén 1-90, kockanal 1-6, sth.}). Ezekben
az esetekben jon 6l a figgvenynek ez a masodik alakja, bar az eredeti
formahoz egyet hozza kell még adnunk.

fgy a Random (90) +1 fliggvény egy 1 és 90 kdzdtu szdmot Allit eld
véletlenszerden.

Ez a fajta szamitégepen eldidllitott vétetlenszer szam termeszetesen
nem valddi véletlenszam, tuszen a gép nem tud egy kalapbol hdzni,
vagy urndbél sorsolni. Ezek un. dlvéletlen szamok, vagy pszeudo-
véletlen szamol. Ez annyit jelent, hogy a gép egy matematikal kifejezés
segitségével szamitja az ertékét, mindig az el6zd szam alapjdan. Ennek
az a kévetkezménye, hogy a programat akarhdnyszor 1s futtatjuk le,
mindig ugyanazt az 6t lotidszamot kapnank. Ezen ugy lehet segitent,
hogy a véletlenszam-generdtor kezddértékét véletlenszerden allitjuk
be. Erre szolgdl a Randomize eljdrds,

Procedure Randomize;

Minden olyan programban, amelyik véletlenszdmokkal dolgozik, meg
kell hivai a Randomize eljardst (hacsak nem dli szandékunkban a
Lvéletlent” megismételni).

73. példa Rendezziink lottésorsoldst! frassunk ki a képernySre &t vé-
letlenszer(i szamot 1 és 90 kozott!
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Megoldds:

Program LOTTO:

Uses Crt;

var
a,i word;

Begin

ClrScr;

RandomLze;

For i:=i to 5 do
began
z:=Random{30) +1.
Writelinla):
end;

End.

(A konyv végén szerepld mintafeladatban tatdlkozunk még vélellen-
szdmokkat.)

Feladatok:

157 Készitsen fiiggvenyt, amelyik két — paraméterben kapolt — szam
kéziitt véletlenszdmot generdl!

4.1.4. Trigonometriai fiiggvények

Function Sin(x:real):real
~ SZINUSZ
A fliggvény eredménye a paraméter szinusza lesz. A parame-
tert radidnban kell megadni!

Function Ces(x:real):real
— koszinusz
A figgvény eredménye a paraméter koszinusza lesz. A para-
métert radidnban kell megadni!

Function ArcTan{x:real):real
- arkusz tangens
A figgvény eredménye a paraméter arkusz tangense lesz, va-
gy1s azt kapjuk meg, hogy melyik az a sz6g, amelyiknek a tan-
gense a parameter. Az eredményt radidnban kapjuk!

74. példa  Készitsiink fiiggvényt, amely fokot radidnba szamit dtt

Megoldds: A fok és radidn kozotu osszeflggés alapjdn a fugg-
vény kiinnyen elkészithetd,

Function Rad(x:real):real:
Begin

Raa:=x*Pi/180;

End;
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75. példa A beépitelt trigonometrial fuggvenyek koziil hidgnyzik a tan-
gens. Készitstk el!

Megoldds: A tangens flggveény a sin{x)/cos(x) képlettel
megadhaté. A fuggvény hivdsakor Ugyelns kell rd,
hogy Cos (%} ne legyen nulla, mert a program futdsi
hibaval le fog dlini! (Esetleg a figgvenyben 15 lehet
kezelni a problémit, de ezt mdr az olvasdra bizom.]

Function Tan{x:real}:real.
Begin

Tan:=5in(x) /Coes(x}:

End;

4.1.5. Hatvdny, logaritmus

Function Ln(x:real):real
— természetes alapid loganimus
A paraméter természetes alapu logaritmusat adja {a logaritmus
alapja az e konstans, amelynek értéke kb. e =
2,7182818285...). A paraméter csak pozitiv lehet!

Function Exp(x:real):real
- az Ln figgvény inverze: az e-t hatvdnyozza. A paraméler
egy kitevd, a fliggvény értéke pedig az €*.

76. példa A beépitett fiiggvények kozil hidnyzik a hatvanyozds. Ké-
szitsink fiiggvényt, amely tetszéleges szamot tetszéleges
hatvanyra emel!

Megoldas: A matematikai bizonyitds nem tartozik e koinyv kereter
kézé, ha valaks ismeri a logantmust, akkor Ggyis meg-
érti a képletet, ha nem, akkor pedig til hosszasan
kellene 1t magyardzni. Ebben az esetben kiprobdl-
hatjuk, és meggySz&diink rdla, hogy a keplet helyes.
A fuggvény az x! értékét szamitja ki. Az x értéke nem
lehet negativ, errél a fuggvény hivasakor kel gondos-
kodnit

Function Hatvany (®,y:real):real;
Began
If x=0

then Hatvany:=0

alse Hatvany:=Exp(y*Ln{x}}:
End;

FOGGVENYEK 151

77. példa  Készitstink tizes alapd logantmus fliggvenyt!

Megoldds: A kiilonbozé alapd logaritmusok kézdt dtvaltds is-
mert kepletét alkalmazzuk a figgvényben.
Funection Lg{x:real):reat,
Begin
Lg:=Ln{x}/Ln{10}.
End:;

Feladatok:

158. Készitsen (Gggveényl Kerekit néven, amely kiirja a & éntékét egész-
re kerekitve mundharom beépitett figgvény segitségévell Adija
meg a a tortreszi 15!

159. Készitsen fliggveényt, amelyik egy valds szamot tetszéleges uzedes
jegyre tud kerekiteni! A fliggveény parameélerer a szdm és a izede-
sek szdma legyenek!

160, Készitse el azt a fliggvényt, amelyik radidanbdl szamol 4t fokbal

161. Készitse el a kotangens fliggvenyt!

162. Készftsen figgvényt, amely kettes alapid logaritmust szamit!

163. Készitsen figgvenyt, amely tetszdleges alapu logaritmust szamit
{a logantmus alapjdt 1s paraméterkent kapja a fliggvény)!

4.2. Szbvegek kezelése

A szdrnok utdn most nézzitk meg, hogy hogyan kezelhetjilk a szo-
vegeinket. A tipusokrG! sz6io részben mar szo esett arrdl, hogy a sz6-
veges viltozdkat a string lipussal azonosithafjuk. Egy string tipusu
viltozdé karakterek sorozatdt tartalmazza, maximalisan 255 lehet beld-
Ik, A miveleteknél megismertitk az dsszef(izés (konkatendcid) miive-
letet, amely szévegek egymds utan irasét jelent, és az Gsszeaddsjellel
keflett elvégezni!. Vigydzal, az Bsszeflzott széveg egylltes hossza
sem hajadhatja meg a 255 karaktert, mert ilyenkor a 255. utdnt karakte-
reket a Turbo Pascal egyszerden elhagyja! ’

A szovegek kezelésére a Turbo Pascal wbb eljdrast és fuggvenyt 1s
tartalmaz. Lassuk most ezek kozil a hasznosabbakat!

4.2.1. A szbveg hossza

Function Length{s:string):integer - szdveg hossza
A paraméterben megadott szdveg hosszdl adja meg, vagyts
azt, hogy a széveg hany karakterbd! 411,

it Ugyanerre a feladatra alkalmas a Concac luggveny 1s.
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78. példa irjunk eljdrdst KozepreKiir neven, amely a paraméterben
megadott szoveget pontosan a sor kézepére (rja kil

Megoldds: Ahhoz, hogy a kepernyd kézepére (rassunk, ismer-
nink kell a szoveg hosszdt, ezt adja nekiink a
Lengtn filggvény. A kifratdst pontosan annyival kell a
kepernyd kozepétdl balra etkezdeni, amennyt a szo-
ban forgo széveg hosszdnak a fele.

Procedure KozepreKiir(s:string;sor:integer).

Var
hossz : i1nteger;
kezd integer;
Begin

hossz:=Length (s}
kezd:=40- (hossz div 2}
GotoXY{kezd, sor}:
Write(s):

End;

A programban a hossz nevdy vdltozcba tesszik el a szdveg hosszdt,
amelyet a Lengtn figgvény ad meg. A kezd véltozo tartalmazza
annak azt a helyet (oszlop), amelyen a kiiratdst el kell kezdent. Eb-
ben a képemnyd kizepétsl (40) visszaszamoljuk a szbveg hosszdnak
a felét. Az osztast az un. egészosztdssal végeztitk el (@iv), amelynek
az eredménye a helyes eredmény egeszrésze. Erre azért volt sziik-
ség, mert ha a szoveg pératlan szamu karaktert tartalmaz, akkor a
fele nem lenne egész szdm.

4.2.2. Szbveg kezelése karakterenként

Egy string tipusd vdltozdt tekinthetjok Ggy is, mint egy karakte-
rekbd! 4116 tBmbét. Igy az s szoveg 3. karakterét az s{3] hivatkozassal
adhatjuk meg.

79. példa Készitsiink eljdrdst, amely egy szOveget kifrat a keépernyd
kozepére karakterenkent, minden karakter utan egy kis szii-
netet tartva!

Megoidas: A karakterenkénti kifratds hatdsos eszkéz lehet a k-
fratdsok szinesitésében. A megolddsahoz egy ciklus
kelf, amely a szovegen végigmegy. A vdrakoztatdsrdl
a mar 1smert Delay utasitds segitségével gondoskod-
hatunk.
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80. példa

Procedure KarakterenkentKiir(s:strang;:
Var
L - integer;
163382 - integer;
Begin
ClrSer:
hossz:=Length(s).
GotoXY (40~hogsz div 2,12}
For ::=1 to nossz do
begin
Write{s[i}):
Delay{500)
end;
End:

Készitsiink filggvényt, amely egy sztvegben megszamolja a
székdzdket!

Megoldds: A szévegen végig kell menni karakterenként, és egy

81. példa

db nevd vdltozéban szameln: a székézoket.

Function SzokozSzam(s:straing):integer;
Var

L.db : integer: i
Begin
db:=0:
For i1'=1 to Lengthi(s) do

If sfil=' ' then dbi=db+l,
SzokozSzam:=db;
End;

Készitsiink fuggvenyt, amely egy széivegben megszimolia a
kisbetket!

Megoidds: A megoldds majdnem ugyanaz, rnt az el§z6 példd-

ban, de most egy tartomanyt kell tesztelni, A szdve-
gekre ugyandgy alkalmazhatdk a reldcids jelek, minta
szdmokra, mégpedig az ASCll-tdbidban elfoglalt he-
tyldk szerint.

Function KisbetuSzam{s:strang) :integer;
Var
i,db : integer:
Begin
db:=0;
For i:=1 to Length(s) do
If {s{ii>»="a2*)} and {s{ij<="2'} then db:=db+l;
HispetuSzami=db;
Ead:
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4.2.3. Keresés a szovegben

Function Pos(sl,s:string):byte
— keresés a szdvegben ' ]
A fliggveny az s szovegben keresi az s1 szdvegrészt. Visszale-
rés) ertéke az elsé olyan pozicid, ahol a szévegben megtalilta
a keresett szoveget. Amennyiben nem taldlt ilyet, akkor a visz-
szalérdsy érték 0 (nulla).

82. példa Készitsunk fuggvenyt, amely megadija, hogy egy adott sz6-
vepben van-e szokoz!

Megoldas: A fiiggveny logikal ertékkel tér vissza; ha van szokoz a
szdvegben, akkor visszatérés: értéke TRUE, egyéblként
FALSE.

Function VanSzokoz {s:string):boolean:
Begain
If Pos{' ',.s)>0

then VanSzokoz:=Lrue

else VanSzokoz:=false;

End:
Az eldgazas helyett alkalmazhattuk voina a révidebb, de nehezeb-
ben érthetd VanSzokoz:={Pos(' *.s)>0) formuldt 1. Azt
jelenti, hogy a VanSzokoz felveszi a Pos (' .s)>0 logikai ki-

fejezes ertekét.

4.2.4. A szbveg alakitdsa

Sokszor eléfordul, hogy a szévegiinknek csak egy részére van szik-
sépiink az adolt pillanatban, vagy pedig a meglevs szbveget meg kel-
lene valtoztatmi. A kdvetkezd elidrdsok segitségével ,mamipuldihaguk”
a szOvegemnket:

Function Copy(s:string;kezd,hossz:linteger) rstring
- szdveg egy része
A faggvény eredménye az a széveg, amely az s szbveg kezd
pozicicjdtsl kezdve hossz darab karaktert tartalmaz. PL.
Copy ('baleset ', 3,3) eredménye a *les' szdveg.

83. példa Készitstink eljdrdst, amely egy paraméterkent kapott nevet
vezetéknévre és keresztnévre bont!

Megoldds: Az eljdrds véltozé paraméterben adja vissza a ket
szdveget. El@szor megkeressiik, hogy a szdveg hanya-
dik helyén kezdddik a keresztnév (keressik a szo-
kiszt), majd a nevet részekre bontjuk,
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Procedure Hevielbont {(nev:string:var
vnev, knev:string) ;

Var

fhiol .. integer:
Begin
hol:=Pos{' ',nav);

vnev:=Copy (nev, L, hol-1}.
knev:=Copy (nev,nol+l, Length (nev} ~hol) ;
End:

Az hol viltozd tartaimazza a nevben a szckdz pozicicjdt, ebbdl ad-
juk meg a keresztnevet €s a vezetéknevel. Probdlijuk ki a programot
dgy, hogy a beadolt névben nmincs szdkdiz (pl. Anonymusl, és figyel-
jik meg, hogy ezt a programacskank vezelék- vagy kereszindvnek
veszi-g!
Procedure Insert (si:string;var s:string;kezd:integer)
— beszlrds széveghe
Az eljdrds beszdrja az s szbvegbe. annak kexd pozfcidjdto!
kezdve az 51 szdveget. Ha a.kezd értdke nagyobb, mint az s
hossza, akkor az elidrds  dOsszefzést  jelent. Pl

Insert('Vitez ', 'Csokonai Mih&ly',10) eredmeé-
nyeként az s felvesZi a 'Csoxonal Vitéz Mihaly' érté-
ket.

Procedure Delete(var s:string;kezd,hossz:integer)
— tiirlés széveghdl
Az eljdrds t5rdl az s szdveghdl, annak kezd pozicidjdtal kezd-
ve hossz darab karaktert. Pl.. Delete {'Csokonalr Vité:z
Mih&ly'. 10, 6) eradményeként az s felveszi a 'Csokonai
Mihaly' értéket,

84. példa  Készitstink eljdrdst, amely egy ,ABC123" jormdban begeé-

pelt rendszamat ,ABC-123" formatumura alakit!

Megoldds: Csupan be kell szdrmi egy kotdjelet a rendszdam har-
madik karaktere utdn.
Procedure Rendszami{var rsz:string).
Bagin
Insert{’'-',rsz, 4},
End;
Function UpCase {c:char) :char
- larakter nagybeliivé alakitdsa
A fliggvény a paraméterben megadott karaktert - amennyiben
az egy kisbetif -~ dialakitja a neld megfeleld nagybetdre. Ha a
karakter nem egy kisbetd, akkor a figgvény hatdstalan. Vigyd-
zat, csak az angol ABC betiire makodilc helyesen!



156 PROGRAMOZAS TURBO PASCAL NYELVEN

85. példa Egy programban |elszot szeretnénk alkalmazni. A jelszo
legyen a ,PASCAL” szd. A megoldds sordn azonban gzza% a
problémaval kell szembenézniink, hogy a jelszét a felhasz-
nale szinte akdrhogyan is begépelhet: pl. ,Pascal” vagy
,pascal” formdban is. Ezeket is [ lenne elfogadm, mint
helyes jelszét. Megolddst jelenthet a problémara, ha a jel-
sz6t nagybetds alakban taroljuk el, és a begépelt |eiszot
nagybetlissé alakiva hasonlitjuk Gssze az eredetivel.
Keészitsiink eljgrast, amely egy |elszot nagybetlssé alakit!

Megoldds: Az eljdras valtozo paraméterként kapja meg a selszol.
Karakterenként veégigmegy a szovegen, €s minden
egyes betit dtalakit nagybetdre.

Procedure Nagybetu(var pw:siringi:
Var L:linteger:;

Begin

For i:=1 to Lengtn{pw) do

pwlil =UpCase (pwil]):

End:

A pw vdltozd lartalmazza a begepelt jelszot {password=jelszdl.

Feladatok:

164. Készitsen figgvényt, amely megfordit egy tetszdleges — parame-
terben kapoti — 526 betdit, és a forditott szoveget adja eredmeényiil!

165. Készitsen egy eljdrdst, amely egy szot r ki a képernyd 20. oszla-
péba fuiggdlegesen!

166. Készitsen elidrdst, amelyik egy paraméterben kapott mondatot
szavankent it ki egymas ald!

167, Készitsen egy tfuggvenyt, amelyik két s26t kap paraméterkeént, és a
feladata az, hogy megszdmolja, hogy a két szdban hany helyen
vannak azonos karakterek {pl. alma &s akar esetén csak a kezdd-
betif egyezik, tehdt 1 lesz a faggveny értéke)! o

168. A digkok év-vegen naponta felirjdk a tdblara a VAKACIO sz0 egy
djabb bet(ijét. Készftsen eljdrast, amelyik sorban, egymds ald fel-
irja a képernydre az O, 10, CIO, ... . VAKACIO szavakat! Min-
den tjabb kiiratds egy billenty( lenyomadsara torténjen!

169. Készitsen flggvényt, amely egy szoveg kdzeépsd karakteret adja
visszal

170. Készftsen eljdrast, amelyik egy szoveget gy alakit dt, hogy min-
den harmadik karakeert kicseréli a @ karakterre!

171. Készitsen eljdrdst, amelyik a paraméterben megadott teljes nev
alapjan kiiratja a morogramot!

FOGGVENYER 1517

4.3. Sorszdmozott tipusok fiiggvényei és eljdrdsai

A sorszdmozott tipusok (egészek, karakter, telsorolds, stb.) specidlis
jellegiikbsi adédéan haszndihatnak néhidny olyan eljdrast és fUggvenyt,

‘amely kihaszndija a sorszdmozott tipus azon tulajdonsagdt, hogy az

elemel fix sorszammal rendelkeznek, azaz megadhatd, hogy melyik
elemnek mi a sorszdma a tipuson beltl. Ezeket a fiiggvényeket példa
nélkiil, csak egy-egy révid megjegyzéssel soroljuk fel az aldbbiakban:

Procedure Inc{n:; m:longint]}
- paraméter értékenek ndvelése
Az eljidrds az n sorszdmozott tipusd viltozd énékét néveli
meg, mégpedig az m vdltozd értékével. Ha a masodik para-
métert ethagyjuk. akkor az eljdrds az n énélét 1-gyel névell.
Pl: Inc(n) meglelel az n:=n+l utasitasnak. Inc(n,5)
megfelel az n:=n+5 utasitisnak. stb. Az eljdrds egy kicsit
gyorsabb. mint az értékadds, mert csak egyszer kell a memdni-
aboi a valtozot kiolvasnia, mig értékadldsndl a bal €s jobb ol-
dalon 1s szerepel. ezért kétszer fordul a program a memdrid-
hoz.

Procedure Dec(n;im:longint])
— paraméter értékének csokkentése
Az eljdrds az n sorszdmozott tipust viltozo értekét csdlkkents,
mégpedig az m viltozd értékével. Ha a mdsodik paramétert
elhagyjuk, akkor az eljdrds az n erékél 1-gyel csokkenu. FL.
Dec (n) megfelel az n:=n-1 utasftdsnak. Dec {n, 31 megfelel
az n:=n-5 utasitdsnak. sth. Az eljdrds az Inc eljdras ellen-
tettie, minden egyéb igaz ut 1s. amit ott emiitettink.

Function Crd(n}:longint
— & paraméler sorszdma a tipusen beliil
Az eljdrds az n sorszdmozott Lpusd vdltozd tipuson belili sor-
szamdt adja meg. A sorszamozds minden ilyen lipus esetén O-
val kezdddik, A tiggveny karalter tipusd paraméter esetén an-
nak ASCH-kddjdval tér visszal

Function Pred{n}
— a'tipus eldzd érékét adja

Function Succ(n)
— a tipus kovetkezd ertékéi adja
A két fiiggveny sorszdmozolt Lipusok eselén az n vdltozo elditr,
illetve utdn: értéket adja vissza (azaz azt az értéket, amelynek
a tipuson beliili sorszdma eggyel kisebb, illetve nagyobb a pa-
raméter sorszamandll,
PL:Pred(’b’)="a’ és Succ ('b’i="c’.



158 PROGRAMOZAS TURBD PASCAL NYELVEN

Function Odd(n):boclean
— a paraméter pdrossagdl adja
A paraméter barmilyen egész tipusd vdltozd lehet, az ered-
mény TRUE (IGAZ), ha n ériéke pdratlan, FALSE (HAMIS), ha
pdros.

4.4. Tipuskonverzids firggvények

Azok a figgvenyek tartoznak ide, amelyek egy adott tipusii adatot
mds tipustvd alakitanak dt'%:

Procedure Str{n;var s:string]
- szdmbd} széveg
Az eljdrds-az n numerikus vdltozd értékét szévegként konver-
tdlia az s véltozoba. Az n tetszéleges numerikus tipus lehet
(egész vagy valds), és a Write-ndl megismert mddon adhato
meg ~ valds tipus esetén — a lizedesek szdma. A késdbbiekben
ltni fogjuk, hogy a grafikus képernycre csak szévegek irhatsk
ki, tehdt ha szdmot kell kifrni, akkor azt elobb széveggé kell
konvertdinr.

Procedure Val {s:string;var szam;var kod:integer)
— sztveghdl szam
Az eljdrds az s szoveget szdmmd konvertdlja, & a szam valto-
zdban helyezi el. Persze a konverzid csak akkor megy végbe.
ha az s string valamilyen numerikus adatot tartalmaz: ponto-
sabban, ha a szovegben lefrt szam szigordan megfelel a nume-
rikus konstansok szintaktikai szabdlyanak (azaz nem tartal-
mazhat szokozt, betdt, stb.). Az dtalakitds sikerérdl a harmadik
vdltozd. a kod értéke tdjékoztat: ha értéke O (nulla), akkor az
adtalakftds sikeres volt. '

A val eljgras j6l haszndlhaté numerikus adatok bekérésénél.
Ugyanis 1tt problémdt okozhat az, hogy a felhasznild nem mindig azt
itja be egy kérdésre, ami logikusan elvdrhatd lenne tdle. Példdul, hidba
mondom €n, hogy ,gépelj be egy szdmot 1 s 10 kézott”, ez még ko-
réntsem garancia -arra, hogy tényleg azt is kapok. Ha szdmot kapok
ugyan, de nem esik bele a megadott értelmezés tartomdnyba. akkor
legfeliebb tijra bekérem a szdmot {erre ldtiunk mar példit a kordbbiak-
ban). A probléma ott kezdddik, ha nem szamot kapunk (véletlenti vagy
szandékosan), mert ilyenkor a programunk futds: hibaval fog ledlini,

12 A mar megismert faggvények kbzat is taldlunk alyanokat, amelyek tipus-talakidst vageznek. PL
a Round ¢s a Trune fogpvények, amelyek valds dngket konvertdlnak egész tipusuvd (kerekilés), vagy az
Ord,.amely sorszdmozolt tipusy adatot alakit langint tipusuva.
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ami elég ,cikis”. A megoldds az lehet, ha mindenképpen szévegel ke-
rurﬁ( be {persze err6l a gép eidtt GI& felhaszndld mit sem tud), mad
szamima konvertaljuk azt.

B6. példa Kérjlnk be egy 1 és 10 kozdtt egész szdmet a billenty(izetrél!

Megoldds: Egy univerzdlis adatbeolvasé eljdrdst keészidink a val
elidrds segitségével. Célszer( ezt a kissé hosszadal-
mas, dmde meghizhatd proceddrdt minden adatheké-
résnél végrehajtani, mert igy a programunk — fegaldbbis
az adathekérések terén — , bolondbiztossd” vilik3.

Program Adatbekeres:
Uses (rt;
Var

a i real;

s . string;

k ° integer:

jo ¢ boolean:

Began
Clrscr: "
Repeat
10.=true;
Write{'Kérek egy szamot 1 és 10 gozoro!i'y,
Readln(s);
Val(s,a,k):
I£ k<>0
then begin
Writetn{'Ez nem szam!'® Probald ujral'}l:
jo:=false;
end
else
If (a<l} or {a>10)
then began
Writein{'Ez nem 1 as 10 koézdLr vani'),
jor=falise;
end
else
If a<>Truncia)
then begin
Writeln('Ez nem egész szam!') s
jo:=false;
end
Until jo:

fite max'blztosak lehetiink abban, hogy a bekert
adat valdban | és 10 kdzdtir egesz szami
End.

1
3 Egy programnak soha sem szabad fundsi hibaval ledtiual Minden elképzelhets es elkepzelhetetien
problémdra fel kell késziiiniink, es ieheldseg szerint meg keil oldsnunk Sket. Az igy megirt programot

nevezzik bofondbizios”-nak, merl egy szindékosan rosszimdulaty, vagy bolond felhaszndls sem
képes kiakasziani”
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A programban a jo vdltozd mutalja meg, hogy j¢-e a begépelt adat.
Elgszor megvizsgdljuk, hogy szdm-e egydltaldn. tHa nem akkor hiba-
Gzenetet adunk, s a jo €rtékét hamisra dllitjuk, hogy a ciklus ne ér-
hessen veget. Ha a begépelt adat szam, akkor megvizsgdljuk, hogy
megtelel-e a megadott értéktartomanynak. Ha’nem.'akkor megint
csak hibatizenetet adunk, és a jo ertékét hamisra vafto_ztanuk: F1a
igen, akkor mdr csak azt kell megéllapitani. hogy a szdm egész-e.
Ezt gy tehetjitk meg a legegyszerdbben, hogy a szdmot dsszeha-
sonlitjuk a saj4dt ege"szrészéve{.

Function Chr(n):char
~ egészbdl karakter o
A fiiggvény azt a karaktert adja vissza értékként, amelyne'k az
n egész tipusd vdliozd az ASCit-kédja. Pl.: Chr (65)="a".
Amennyiben a paraméter kiesik a 0.255 értelmezési tarto-
mdnybdl, akkor a figgvény el6szor az n 256-0s modulusdt
(osztasi maradékat) képzi, és ezzel szémol.
Pl; Chr{321)=Chr(65)="a’.

Feladatok:

172. Készitsen fuggvenyt, amely egy tetszGleges 10 l(grak_teres szbve-
get generdl — karakterenként véletlenszerien! Vigydzzon. hogy
csak bet{ik legyenek benne!
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5.Fajlok kezelése

Az eddigi programokban az adataink csak addig dlitak a rendelkeze-
sinkre, amig a programot haszndltuk. Az. adatainkat azonban sokszor
el kellene tenni késdbln fethaszndldsra. Ekkor ezek hattértsroldra
{floppy-ra, winchesterre) kerllnek, fdjlok (@llomanyok} formdjdban. Az
aldbbiakban dttekintiiik a fdjlok kezelésének legfontosabb tudrivalégit.

A fdjiok alapvetSen szekvencidlis adatszerkezetek, azaz a benne
foglalt adatokhoz csak sorban, egymas utdn férhetiink hozza. A Turbo
Pascal lehet@sépet biztosit a fdjlok direkl kezelésére s, vagyis arra,
hogy tetsz&leges rekord elérhetd legyen.

A fajlokra a Turbo Pascal-ban egy {dil-vaitozo segitségevel hivatkoz-
hatunk, és elsd lépesben a fdjl-véltozdt kell sszerendelniink a hattérta-
ron 1évd fizikar dHomadnnyal. Ezutdn nyithatjuk meg az dllomadnyt (rdsra
vagy olvasdsra, elvégezhetjik a megfeleld tevékenységeket, mapd a fiilt
be kell zdrni {ezzel az Bsszerendelés nem vész ell. Haszndlata elétt a
fdjl-vdltozot termeszetesen dekiardlni kell, ennek madjat kordbban mar
hemutattam.

A fdjlok leggyakrabban azonos tipusi adatok sorozatdt tartalmazzalk,
leggyakrabban rekordokal, de egyszerd tipust 1s hozzarendelhelink egy
fajlhoz. Az ilyen tipusd fajlt tipizdlt fafinak nevezzik, Ekkor a deklara-
cit sordn meg kell adnunk a fdji tipusdt. Haszndthalunk olyan fajlokat
is, amelyek tipusa nem meghatdrozott, ekkor nem tipizélt failokrdl be-
széliink (pl. ha egyetlen dllomanyba szeretnénk menteni a programom
tébh, de killénbézd adatdi). Nem tipizdlt fdjlok esetén természetesen a
programozo dolga, hogy az dllomanyt pontosan kezelje.

Kilonleges fajltipus a szovegfdjl. £z olyan npizdlt fdjl, amelyben
szbvegek vannak. Ezt a fajlt soronként kezethetjiik (a tipizalt fjlt rekor-
donként], és csak szekvencidlisan férhetiink az adatokhoz. Ha egy
olyan adatra van sziikség, amelyik eidbh van, mint a mutatd, akkor a
fdjlt le kell zdrni, Gjra megnyitni, és ,elmenni” addig, amig el nem ér-
juk a kivdnt adatot.
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5.1. Deklardcio és hozzdrendelés

A deklardcioval mér a kordbbiakban megismerkedtiink, most mégis
elevenitsiik fel roviden:
Type
tipfajl = file of acattipus;
£ajl = £ile;

szovegfajl = text,
Var
£1 ripfile:
£2 - fajl;

£3 : szovegfile;

Az f1 valtozo egy tpizdlt fdjlt fog reprezentdim, az 2 egy nem tipi-
zdlt fajlt, mig f3 szovegfd]l fesz.

A deklardcid utén a fdjl-valtozdt (logikar fdjinév) hozzd kell rendelnt
egy hattéridroldn 1évé fizikai fdjthoz az Assign elidrassal.

Procedurse Assign{var f;nev:straingj:

ahol f a fdjl-vdltozo, a nev pedig a fizikal fdjinév. Példaul ervényes
hozzérendelések a kévetkezdk:
Assign(fi,  alma.rec’).

Assigni{f2,‘c:\kutya\csont.dat’ )
assagn(£3,'a:\nevek.txt’):

5.2. Fjl megnyitasa

F4jl megnyitdsdra két lehetdségink van: ha létezd dllomanyt aka-
“runk megnyitni, akkor a Reset eljdrdst kell haszndlni; ha pedig ugy
akarunk megnyitni egy dllomanyt, hogy egyben |étre 1s hozzuk azt {d
fijh, ezt a Rewrite eljdrdssal tehetjik meg. Haszndlatuk:

Progedure Resel (f), illetve
Procedure Rewraite{f{}:

Mindkét eljdrds alkalmazasa eldtt meg kell térténnie a fdjl-véltozo hoz-
zdrendelésének a fizikai fajlhoz! Mindkét esetben egyarant olvashatunk
ki adatot a fajlbsl és irhatunk 1s bele. Ha egy létezd dllomanyt a
Rewrite-tal nyitunk meg, az dliomany felilirodik, azaz a rég tartalma
elvész!

Egy idében tebb fajl 15 megnyithatd {ezek maximilis szama a
CONFIG.3YS dllomadnyban van bedllitval.
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5.3. Fdjl bezdrdsa

Miutdn egy megnyttott dllomdnnyal betejezitk a munkat, a fajlt be
kell zdrni a Close eljdrdssal:

Procedure Close{f),

A bezdrds nem jelenti a hozzdrendelés megsziingsét: késdbbi meg-
nyitds esetén nem kell az Assign eljdrdst smételten haszndlm,

5.4. A rekordmutaté pozicionaldsa

Mar kordbban emliteitiik, hogy egy timzalt fdjl rekordok (vagy egy-
szer(l adatok) sorozatdbol all. Azt hogy melyik adattal végezhetjiuk a
miiveleteket, azt az tin. rekordmutaté adja meg. Van tehdt mindig egy
aktudlis rekord, erre mutat a rekordmutatd. Mieldtt tehdt adatot olvas-
ndnk ki a fdjlbst {vagy irnank bele}, poziciondlni kell a rekordmutatat
arra a rekordra, amelyikkel szeretnénk foplalkozni. A rekordmutatd
poziciondldsdt a Seexk eljdrdssal végezhetitk el

Procedure Seek{var £; n:longinti):

lst f a fdjl-vdaliozd, az n pedig a rekord sorszama. A Turbo Pascal a re-
kordokat nulldtdl szdmozza,

Barmilyen muveletet is végezzGink az altudlis rekordon, a miivelet
végeztével a mutatd automatikusan a kévetlezd rekordra mutat.

Az aktudlis rekord sorszdmdt {vagyis a rekordmutato helyét) le is
kérdezhet|itk 2 FilePos fliggveénnyel:

Function FilePos{var £):longint;

Az dllomdnyban |évé rekordok szdmdt pedig a FileSize {lggvény
adja meg:
Fenction FileSize(var £):longint:

Vigydzat! A rekordok szdmozdsa nulldté! kezddédik, tehdt az elsd re-
kord sorszdma 0, az utolsoé pedig eggyel kisebb, mint a fdjl mérete
(vagyis a FileSize figgvény dltal visszaadott érték}.

T4 Afejezer csak lipsz3lt {djlokra vonatkozik, hiszen ez az ubsitds jeszi izhetdve a disekl hozzdfédrest,

amelyre a szévegidjlok esetében mincs lehetdsep,
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5.5, Adat beolvasisa fajlbol

A rekordmutaté dltal mutatott rekord beolvasdsa a mar 6l ismert
Read eljaras segitségével torienhet:
Procedure Read{var f: var al:

It f a fajl-valtozo, a masodik paraméter (a) pedig az a viltozd, amelybe
az adat a beolvasas utan keril, Vigydzni kell arra, hogy az a viltozd
tipusa egyezzen meg a f4jl komponenseinek tipusavall Megadhatd
tobb parameéter is, ekkor az egyes viltozdkba szép sorjdban olvassa be
a Read az adatokat. (Termeészetesen a tobhbi vdltozd tipusa is azonos
kell hogy legyen a f4jl komponenseinek tipusdval.}

Gyakon feladat, hogy a fjl dsszes elemét beolvassuk egy tombbe.
Ekkor egy ciklust kell szervezniink, ahol minden lépésben egyetlen
adatot olvasunk be. A cikius lehet szamidlds ciklus - ekkor 0-t6l kell
mennie a {4jl méretéig, amelyet a FileSize fuggvénnyel meghatd-
rozhatunk: illeive alkalmazhatunk hatultesztelds ciklust is, amely addig
fut, amig a fajlnak nincsen vége. £z az Eof fliggvény segitségével hatd-
rozhaté meg.

Fanction Eof {var f}:pooclean;

A figgveny értéke TRUE (IGAZ), ha a fajl végén (vagys az utoiso kom-
ponens utan} dll a rekordmutato, kizlonben hamis.

5.6. Adat irdsa fajlba

Az el6zdek atapjan mar sejthetd, hogy rekordot fdilba (rm1 a Write
eliardssal iehet:

Procedure Write(var £; var a):
Minden, amit a Read eljdras kapcsdn lefrtunk, igaz it 1s. _

A fajl végére imni (azaz djabb rekordot a fajlba tenni) dgy lehet, hogy
alétte a rekordmutatét a fajl végére poziciondljuk {az utolso rekord
utdn), majd rrunk a fdjiba.

FAILOK KEZELESE 165

5.7. A f3jl torlése

A failt — ha mar nuncs rd szikség - a merevlemezréi célszerd eltavo-
Iitani (letoralni). Fzt az Erase eljdrdssal tehetiiik meg:

Procedure EBrase(var f):
Az eljdrds torli az f valtozéhoz hozzdrendelt fizikal fdjlt a hauérta-
rolorst. A toralni kivant {&jl nem lehet megnyitval

Lehetdségink van arra is, hogy bizonyos rekordokat 1rdijank a faji-
bél, de csak a végén leviket,

Procedure Truncate{var £):

Az eljdrds torli a fdjlbsl az dsszes rekordot a rekordmutatStol kez-
dédeen {utdna a mutats a fajl végére fog mutatni).

5.8. Nem tipizdlt fajlok .

A nem tipizdlt fijlok esetén a mdr megismert eljdrasok és fuggve-
nyek tobbsége ugyandgy alkalmazhatd, mint dltaldnos esetben. Kicsit
eltérd a mGkodsése a Reset és Rewrite elidrdsoknak, és nem alkal-

" mazhaté a Read es a Write. Ezek helyett a jéval hatékonyabb

{gyorsabb) BlockRead €s BlockWrite eljdrasok alkalmazhatck, £z a

nagy sebességkilonbség indokolja, hogy nagy mennyiségil aclat esetén

tpizalt fsji alkalmazdsa helyett nem npizalt (djl atkalmazdsa sokkal

célszeriibb, bar a_programozéts! nagyobb odafigyelést igenyel.

Procedure Resetivar f:file;n:word):

Procedure Rewrite{var f:£ile: n:word):;
Nem upizdlt fajlok esetén az eljdrésok egy masodik paramétert
is kapnak. amely a fdjl rekordmérete bdjtokban. Altalaban cél-
szer(i ezt 1-nek megadm, és beolvasdskor, illeive kifraskor
foglalkozr az egyes adatok méretevel.

Procedure BlockRead {var f:file;var r;n:wordl;v:wordl]).:

Procedure BlockWrite(var f:file;var r;n:word[;v:word]l):
Az eljdrasok az s értékének megfeleld szdmu rekordot moz-
gatnak az dllomdny és a memdria, pontosabban az r vdllozo
kozétt. Az r tetsz&leges viltozo fehet. A v vdltozd opciondlis,
ha megadjuk. akkor a ténylegesen mozgatolt rekordszdmaot
kapjuk vissza benne. Ha v=s, akkor a teljes dtvitel megtdrtént,
ha v<s, akkor a fdjl végére értiink mdr. Amennyiben megnyi-
tdskor 1 bdjtos rekordméretet adtunk meg, akkor az eljdrdsok
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harmadik paramétere (s) pontosan az r viltozd mérete kell
hogy legyen (bdjtokban). Egy véltozd bdjtokban vett méretét a
SizeOf fiiggvennyel kaphatjuk meg a legegyszerdbben.

Fanction SizeOf () integer:
A fiiggvény egyetlen paramétere tetszGleges tipusd valtozo le-
het (sét, akdr egy tipus azonositdja 1s), értéke a paraméter baj-
tokban mért helyfoglaldsa.

5.9. Szovegfdjlok kezelése

A szévegfdjlok dltaldban széveges adatokat tartalmaznak, de tartal-
mazhatnak numerikus adatokat 1s. Leggyakrabban egy sorban egy adat
van. de tehetiink egy sorba tébbet 1s, ekkor szokozzel vagy tabulatorral
kell elvatasztanunk Sket egymadstél. Epp ezért a haszndlatuk kis mér-
tékben eltér a hagyomdnyos fajlok kezelésetdl.

A szdvegfdjlok esetén is a fentebb mdr ismertetett eljarasokat alkal-
mazzuk., Nem szabad azonban haszndlm a Seek, FileSize,
FilePos es Truncate elidrasokat, kis mértékben eltérd a Read €s
Write haszndlata, valamint a Reset-tel valéd megnyitds csak olvasdsra
logost, frasra nem. Ezenkivill van még néhdny olyan eljdrds, amely
csak szovegfajlokra alkalmazhatd, ezek az Append, Eoln, SeekEolin,
SeekEof, Readin désWraitelin.

5.9.1. Hozzdrendelés, megnyitds és bezards

A tipizdlt f4jiokhoz keépest annyi az eltérés, hogy a Reset haszna-
lataval a fajlt csak olvashatora nyitjuk meg, azaz nem tudunk bele
adatot irn1. Létezd szévegfdjl irésra vald megnyitdsdra az Appena szol-
gal.

Procedure Append{var f:text}.
Az eljgrds megnyitia a szévegfdjlt. és a rekordmutatot annak
végére dllitja (vagyrs az utolsé sor utdnl. Ezzel az dllomany to-
vabbirdsdra van lehetdségiink.

Az Assign, Rewrite és Close eljdrdsok ugyanugy atkalmazhatok,
munt a tipizdlt fdjlok esetében.

5.9.2. Beolvasds és fras

Adatot fdjlba frni tovdbbra is lehet a Reada segitségevel, de a
Readln is haszndlhatd.

Procedure Read(var [:text;vaz alf,a2,..]):
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btrocedure Readln{var f:text:;var al(,aZ2,._.1}:

A ket eljdrds az f szdivegfdjibol olvas be adatokat. Az al, a2,
sth. vdltozék vagy szdvegesek, vagy numerikusak lehetnek.
Széveges viltozd esetén annyr karakter beolvasasa (Oriénik
meg, ahdny karakter hosszisdgira deklardituk az adott vdlto-
zdt. Numerikus adat beolvasdsa esetén az adatnak meg kell
feleime a numerikus konstansok szinfaktikar szabdlyainak
(azaz a karaktersorozat szdmyegyet, €s a kivetkezd jeleket
tartalmazhaya: .. -~ + E, §).

A két eljdrds kézott csupdn annyr a kilénbség, hogy a Readln
alkalmazdsdval a mutaté a kovetkezd sor elejére ugrik. fig-
getleniil aitdl, hogy az adott sorban van-e még adat, vagy sem.

Szévegfdjlba 1i a Write €s Writeln eljdrasokkal lehet. Haszna-
latuk es paraméterezésitk megegyezik a Read & Readlin eljdrdsoke-
val.

Hasoniéan a tipizdlt fajlok kezeléséhez, ha a teljes fdjl tartaimat sze-
retnénk beolvasni, akkor bizony egy tesztelds ciklust kell szervezniink,
amely addig megy, amig a fajlnak nincs vége. A f4jl végét az Eof fagg-
vény IGAZ énéke jelzs. Ez szovegfdjlokndl is alkalmazhato, de hasz-
ndlhatjuk a SeekEof flggvenyt 15, amely csak abban kilonbozik az
Bof-tdl, hogy a f4jl végének jelzésekor nem veszi figyelembe az eset-
leges szokézoket és tabuldtorokat.

Fanction SeekZof{var f:text) :boolean;

A szovegfdjlok sajdtossdgaibel-adadik (vagyis abbdl, hogy a fjlt szek-
vencidlisan, soronként kezeli), hogy sziksegiink lehet a fdjl vegének
jelzésén il a sor végenek jelzésére 1s. Erre az Eoln €5 SeekEoln
fuggvényeket alkalmazhatjuk. Mindkettd a sor végen IGAZ ériéket vesz
fel, egyébként HAMIS, €s az Eof-hoz hasonldan a SeekEoln csak
abban tér el az Ecin-tdl, hogy a sor végen nem veszi figyelembe a
szGkozdket és tabuldtorokat,

Functien Eoin{var f:text):boolean;
Function SeekBEoln(var f:text):poolean;

5.10. Fajl atnevezése

A Rename eljdras segitségével uj nevet adhatunk a fizikar fdjlnak.

Procedure Rename (var f;ulnev:string}:
Az elsd paraméter a fdjl-véltozd, a mdsodik pedig az dj nevet
adja meg, esetleg dtvonaflal egyitt. Az dtnevezn kivant fdjl
nem lehet megnyiival
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5.11. Konyvtdrak kezelése

Szigordan véve ez a fejezet nem tartozik szorosan ide. de feltétlendl
emlitést érdemel. Az dllomédnyok a merevlemezen tn. kényvidrakban
vannak, tehdt a kényvtdrak és az dlloményok kezelése szorosan &ssze-
tartozik. Anélkiil, hogy mélyebben belemennénk a DOS 1smeretekbe,
tudni kell, hogy a kényvtdrak kozot mindig van egy, amelyikben tar-
tézkodunk, és ezt akwdlis kényvtdrnak nevezzitk. Az aktudlis kdnyvtdr
nevét a GetDir eljdrds adja meg. Kényvidrat vélthatunk a Chdir efja-
rassal, 6s lehetGségiink van U] kdnyvtdrat létrehozni (Mkdir) és oroini
is (Rmdir}. Az eljardsokat a kovetkezGképpen kell hasznalni:

Procedure GetDir{m:byte;var s:string)
Az eljdrds az s szoveges viltozdba teszi az aktudlis kényvtdr
nevét, Az m vdltozdval azt a meghajict adjuk meg, amelyiken
kivancsiak vagyunk az aktudlis kényvidrra. Ha m értéke 1, ak-
kor ez az A meghajté. 2 esetén a B, 3 esetén a C. €5 igy lo-
vibb.

Procedure ChDir (s:string}
Procedure MkDir {s:stringj
Procedure RmDir (s:string]

Mindhdrom eljdrésndl a paraméterben a kényvidr nevét adjuk
reg. Az RmD1r eljdrds csak dres kényvidr torlésére alkalmas!'s

5.12. A féjlkezelés hibdinak elhdritdsa

A programok frisa sordn az egyik legkellemetlenebb feladat a be-
menet és kimenet kezelése. llyenek példaul az adatbekérés a billentyd-
zetrdl, és a fajlkezelés 1s. Ezekben az esetekben ugyanis sok olyan ké-
rialményt kell figyelembe venni, ami nem a programozén mlik, hanem
a program majdan hasznal6jan. Hidba irjuk meg azt a programot (8-
kéletesen, ami egy dllomanybdl oivassa be az adatokat. ha valaki azt
az allomanyt letorli a winchesterrél. Ekkor pedig a program futds hibd-
val ledll, ami megengedhetetlen. Ezeket a hibalehetfségeket a program
keszitése sordn figyelembe kell venni, és lehetSleg helyesen le s kell
kezelni.

Mar a kordbbiakban emlitettilk a forditas: direktivdkat. Ezek a fordf-
toprogramnak szSl6 utasitdsok. A Turbo Pascal alapértelmezésben
olyan kédot generdl (fordit),-ami minden /O mveletet ellendriz. de ezt
az 1 forditdst direktfva szabdlyozza. Bekapcsolt dllapotdban végez el-

15 Erek 2 Tusbo Pascal eljrdsok rendre megfeieinek a CD, MDD, ifletve RD DOS parancscknak.
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lendrzest, kikapcsoit dllapotdban nem. Ha nincs ellendrzés, alkkor a
program sem dll le futdsi hibdval, hanem csak felfiggeszti a futdsat
mindaddig, amig meg nem hivjuk az I0Result figgvényt.

Function I0Result:boolean

A fuggveny a fellépd /O hiba kddjat adja ertéktl. Ha nem volt hiba,
akkor ertéke 0. Haszndlatat az aldbbi példa mutatja be:

87. példa Nyissunk meg egy fijlt ugy, hogy eflendnzziik a megnyilds
sileresseget!

Megoldds: A megnyitds elétt kikapcsoljuk az ellendrzest, utdna
visszakapcsoljuk, s azonnal meghiviuk az 1OResuit
fuggvenyt,

Program IORiba;
Var
£ ;. file of integer;
Begain
Assignif,’adatok.dat’} ..
{51~} Regser{fi; {5I+i
If IOResult<>0
then begin
(Hibakezelid utasitasok/
end
else begin
[Sikeres megnyitds eseten veégrehajtando
programrészi
Close {f}:
end;
End.
A hiba kezeléséngl adunk egy hibaiizenetet. Ha a program folytatd-
sdt nem az eldgazds else-agdra helyezziik el. hanem az eldgazds
utdn, akkor vagy le kell dlitant a programot (nem ajdnlott), vagy lét-
re kell hozni egy ires fdjlt, amivel tovdbb tudunk dolgozn. Fsetleg
egy case utasitds segitségevel a lehetséges hibdkat egyesével is ke-
zethetjiik.
Az TOResult fiiggveny csak egyszer hivhaté meg egy I/O midvelet
kapcsén, mert meghivdsa utdn elvesziti az értékét. Ha a hiba kodjdra
kesdibb is szikséglink van, akkor egy valtozéban kell tdrolnunk azt.

Feladatok:

173. Készitsen eljarast, amelyik egy tipizdlt fijlba helyez 100 darab, 1
és 1000 kozt véletlenszerden generdlt szamot! Készitsen egy ma-
sikat is, amelyik képes ezeket a szamokat beolvasni és megjele-
nfteni a képernyGn!-

174. Qldja meg az el6z6 feladatot szévegfdjl alkalmazdsavall
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6. Grafika a Turbo Pascal-ban

A mai programoknal a helyes és biztos miikédésen kivu!l alapkove-
telmény a szep tdlalds 1s. A j6l kinezd képernyék irdnti 1geny a hagyo-
minyos karakteres képernydit alkaimazva szinte lehetetlen feladatat elé
allit minket. Elkertithetetlennek ltszik a grafika haszndlata. Ebben a
fejezethen a grafikus lehetdségekrdl lesz szo.

A Turbo Pascal a Graph unit-tal egy sokoldald és kénnyen kezelhetd
eszkézt ad a keziinkbe a grafikus képernyd kezelésére. A Graph unit
79 eljarast és {iggvényl tartalmaz, de ezeken a lapokon termeszetesen
nem 1smertetiik az dsszest; csak azokat, amelyekre a leginkadbb szilk-
ség lehet,

Mivel munden grafikus eljdrds a Graph unitban van, haszndlatuk
eléit a unitot deklardlni keli a mdr megismert modon:

Uses Graph;

6.1. A grafikus képernyd felépitése

A grafikus képernyG alapvetd paraméterei a felbontds és az alkal-
mazhato szinek szama. A grafikus képernyd képpontokbdl all, es a fel-
bontds azt jelenti, hogy vizszintesen, ilietve figg6legesen hany keéppont
fér a képernydre. Mind a felbortdst, mind a szinek szdmat a szamitd-
géplinkben lévé grafikus kdrtya tipusa hatdrozza meg. Ma mdr annyira
elteriediek a VGA vagy SVGA kartydk, hogy a tébbivel nem is foglalko-
zunk. A VGA kdrtya alapvetéen 6407480 képpontot jelenit meg a keép-

ernyén, és minimum 16 szint haszndl. Altaldban lehetdséglink van a-

pep haszndlata sordn (elsésorban a Windows-ban} ennél nagyobb fel-
bontdst (800*600, 1024*768, sth.) és whb szint (256, 65 ezer, sth.}
haszndlni, de a Turbe Pascal Lalapfelszerelésben™ nem kindl tabbeti®.
Ez dltaldban elég 1.

16 A Turbo Pascal kezeli meg a CGA (320°200 felbontas, 4 szinl, MCGA (640480, monal, EGA
(640°350, 15 szin), Hercules (720°348, monol, 1BMB514 (1024766, 256 szin} és PC3I270 (720%350,
mong) grafikus kartydkat 55, Minden egyébhez kiilnieges meghajtdprogramok Hriver-ek) sziiksegesek,
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Az elébbiekben emlitett felbontdsi értékek maximalis értékek, ha
ennél kisebb felbontast haszndlunk, akkor akar tobb képernydt 1s tu-
dunk kezelni egy 1dében (pl. két képernyd kezelésénél az egyik latszik
a monitoron, mig a mdsikra rajzolunk, és a kész rajzot azonnal meg
tudjuk mutatni, aktivvd téve a masodik képernydt).

Az egyes grafilus kdrtydkhoz tartozd kezelSprogram a Turbo Pascal-
ban .BGI kiterjesztés dliomanyokban van. Grafikat haszndié program
nem nélkiilézheti ezeket az dliomanyokat (VGA monitor esetén az
EGAVGA.BGI allomanyra van sziksegi, sem a fejlesziéi kornyezetben
valé futtatiskor, sem akkor, ha mar mint énéllé programot (.EXE dllo-
manyt} futtatiuk.

Mivel a képernyd képpontokbd! dli, nekiink is a képpontokat kell
kezelntink. tsmerkedijiink meg tehdt a VGA képernydn alkalmazotl gra-
fikus koordindta-rendszerrell A képerny@ soral és oszlopar egyarant O-
t6] kezdédden vannak megszamozva; a sorok bairdl jobbra, az oszlo-

-pok felilrgl tefelé. Minden képpontot egy (xy) koordindta-pdr ¢ le,

ahol-az elsé koordindla az oszlop, a mdsodik a sor. A bal felsd sarok
koordindtdja tehdt (0.0), a jobb alsd saroké (VGA keépernydn!)
(639,479%

6.2. Inicializdlas

Latuk mar, hogy amikor elkezdink dolgozni a Turbo Pascal-ban,
akkor a karakteres képernyén vagyunk. Ahhoz, hogy a képernyGt kép-
pontonkent tudjuk kezelni, azaz a grafikus képernydre keriliunk, mici-
alizélni kell azt, maid a munka végen lezdmi. A grafikus képernyd ini-
cializdldsat az InitGraph eljdrds végzi el.

procedure InitGraph{var gd,gm:integer: s:string):

Az elsG paraméter (gd) a grafikus dnvert, a masodilk (gm] a
grafikus modot specifikalja. Minden grafikus kértyahoz tartozik
egy azonositd szam, amit a gd vdltozdnak kell tartalmazni:
VGA esetén ez a szam a 9. A grafikus mdd hatdrozza meg a
felbontdst, a szinek szdmdl €s a haszndlhato képernydk szd-
mét. A VGA hdrom grafikus méddal rendelkezik, amelyet az
aldbbi tdbldzat mutat be:

Mdd: Erték: | Felbontds: |Szinek: | Képernyék:
VGALo ) 640200 16 4
VGAMed 1 640*350 16 2
VGAHI 2 640%480 16 1

Alapértelmezés szerint a VGAHi modot haszndljuk.
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Az eljgrds harmadik paramétere (s} a grafikus driver
(egavga.bgi} elérési dtjdt adja meg.

Amennyiben nem tudjuk, hogy milyen grafikus drivert és dzemmo-
dot kell hasznilnunk, a3 DetectGraph eljdrdssal automatikusan de-
tektdltathatjuk a hardvert. Azért 1s elényds ez a fajta megoldds, mert
akkor a programunk mas gepeken 1s futhat anélkdl, hogy egy esetleges
ivicializdldst hiba miatt futdst hibdval ledllna. Masrészt igy mddunk
nyilik rd, hogy ellendrizzitk. hogy az adott gép rendelkezik-e VGA
kartyaval, hiszen a programunk csak azon fog futni, egyrészt mert az
egavga.pgi dllomdny csak ezt kezeli (meg az EGA-t), masrészt pedig
a programozds sordn kihaszndljuk a teljes képernySt. Persze irhaté
olyan program 1s, amely az Gsszes TP dltal kezelt grafikus monitoron
fut, de ezekhez mdr hosszu és unalmas programozdi munka szilkséges
{bdr a kivanatos termeszetesen ez lenne, és félreértés ne essék, senkit
sem igyekszlnk lebeszéini réla).

Procedure DetectGraph{var gd,gm:integer);
A paraméterek megegyeznek az InitGraph eljdrdsndl lefrt
paraméterekkel.
Miutan kedviinkre kirajzoliuk magunkat, a grafikus képernyét le kell
zarni, 85 visszatérni a karalteres képernydhoz. Erre szolgdl a paraméte-
rek nélkilli CloseGraph eljdrds.

Procedure CloseiGraph:

88. példa Imcializdljuk a grafikus képernydGt!

Megoldds: Elgszor detektdljuk a képernydt, majd megnézzik,

hogy VGA kdrtya van-e a geépben, és gsak ebben az
esetben inicializdlunk. A munka végeén természetesen
lezdriuk a grafikus képerny6t.

Program Grafikal:
Uses Graph:
Var
gd. gm © integer,;.
Began
DetectGraph {gd, gm);
If gad=8
then begin
InitGraphigd, gm, ' ciVTEABGL ) ;

iMunka a grafikus repsrnydni

CloseGraph;
end
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else begin
Writeln('A grafikus kepernyd nem iniciali~
zathato' )
end;
End.

Annak érdekében, hogy a programunk 1sbbféle grafikus kdrtya ese-
tén is {6l haszndlhato legyen, nem konkrét szamokkal adjuk meg a ko-
ordinatdkat, hanem konstansok es valtozdk segitségével. A képernyd
méretét két figgvény adja meg nekiink:

Function GetMaxX:word; — Az ulolso oszlop sorszdma

Funetion GetMaxY:word; — Az utolsd sor sorszéma

VGA képernyd esetén GetMaxX=639, GetMaxy=470.

6.3. Szinek haszndlata

Ugyanigy, ahogy a karakteres képernydn, itt 1s van aktudlis rajzolo-
szin es aktudlis hattérszin. Minden rajzold eljdras a rajzot az aktiv szin-
nel kesziti el. Alaphelyzetben ugyanazzal a 16 szinnel gazdalkodha-
tunk, mint a karakteres képernySn. Most pedig lassuk a szineket kezeld
eljdrdsolat!

Procedure SstColor{szin:word}:

- Az aktudlis rajzold szin megaddsa.
Procedure SetBkColor{szin:word).,

— Az aktudlis hdttérszin megaddsa.

Az aktudlis szinek lekerdezhetdel 1s, ha valamiért nem vagyunk vele
tisztaban, hogy az adott eljdrashoz érve éppen mi volt bedllitva:

Function GetColor:word: — Az aktudlis rajzold szint adja vissza
Funetion GetBkColor:word: — Az aktudlis hdltérszint adja vissza

6.4. A grafikus képernyé torlése

A grafikus képerny@ torlése - hasonldan a karakiereséhez — az aktu-
ilis hatérszindre szinezi a képernydt, és mindent alaphelyzetbe dllit
vissza, Eljdrdsa a ClearDevice.

Frocedure ClearDevice;
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6.5. CP — a grafikus kurzor

A grafikus képemyGn is van kurzor, ezt CP-nek (Current Point} ne-
vezzilk. A CP nem ldthatd, és az InitGrapn, illetve a ClearDevice
eljarasok utdn a bal felsd sarokban van (0,0). A CP helye megadhato és
lekérdezhets az aldbbi eljdrdsok és figgvények segitségevel:
Procedure MoveTo(x,y:integer).

Procedure MoveRel (x,y:integer}:
Mindket eljdras a CP poziciondldsdt végzi, de mig a MoveTo
abszolit koordindtdkat haszndl, addig a MoveRel refativ ko-
ordindtakkal dolgozik. Vagyis A MoveTe (10, 20) utasitdsra a
CP a (10.20} koordingtdjt pontra kerdll. a MoveRel (10,20}
esetén az aktudlis pozicidjdhoz képest 10 képponttal jobbra és
20 képpontial lejjebb kertil.

Function GetX:integer

Function GetY::integer
A ket fliggvény a CP aktudlis pozicicjanak X, illetve Y koordi-
ndtdit adja.

6.6. Pontok

Altaldban nem rajzolunk képpontonként, de idénként sziikség lehet
erre. A PutPixel eljarassal kigydjthatunk egy képpontot, a
GetPixel figgvény pedig egy adott pont szinét adja vissza.
Procedure PutPixel (x,y:integer;szin:word);

Az elfdrds az {x,y) koordindtdju pontot szin szinnel gydita ki.
Function GetPixel (¥,y:integer) :word;
A figgvény az (x,y} koordindtajd pont szinét adja vissza.

Feladatok:

175. Készitsen programot, amely a képerny6t teleszdrja véletlenszerd-
en pontokka!

6.7. Vonalak

Vonalak rajzoldsa mdr sokkal gyakoribb feladat. MielStt azonban
egy vonalat megrajzoindnk, meg kell hatdroznunk annak stilusat.

Procedure SetLineStyle{s,m,v:iword}
Az eljdrds elsé paramétere (s) a vonal stilusat hatdrozza meg.
Erre a célra a TP néhdny elgre definidlt konstanst-bocsat a ren-

delkezestinkre:

Konstans Erték |Leirds

solidIn 0 folytonos vonal

dottedIn 1 pontozott vonal

centerln 2 egyenetlen szaggatott vonal
dashedlIn 3 egyenletes szaggatott vonal
userbitin 4 feihasznalg dltal definidlt vonal

A mdsodik paraméter (mi akkor adhatd meg, ha sajat vonal-
stilust szeretnénk késziteni. Az érték egy bitmintat definidl. az-
az ahol a 16 bites szdmban egyes &ll. ott pontot fogunk ldin:.
ahol nulla, ott szinetet.

A harmadik paraméter {v} adja meg a vonal vastagsdgal. Sajnos
csak kétféle vonalvastagsdg kézil vélaszthatunk:

Konstans Erték | Leirds

normwidth 1 vékony vonal

thickwidth 3 vastag vonal

Alapértelmezds:

SetLineStyle{solidin, 0, normwidtn); azaz vékaony

folytonos vonal.

L
Prosedure SetWriteMode {m:vword)
Az eljgrds a vonal kirajzoldsdnak mddjdt hatdrozza meg. £z

kétféle lehet:

Konstans Erték
copyput Y]
XORput. 1

Minclkét konstans kettes szamrendlszerbeli bumdveletet valdsit
meg. A lényeg az. hogy a copyput alkalmazdsdval a vonal a
megadott rajzold szinnel jelenik meg (ez az alapértelmezés),
mig a XORput alkalmazasdval a hattérszin (pontosabban azon
képpontok szine, amelyre a vonal pontjar keriilnek) €s a raj-
zolszin kézot XOR midvelet adja meg a vonal szinét. Ez
tobbek kbzétt azért érdekes, mert egy vonal kétszerr kirajzold-
sa az eredett szint dllitja vissza.
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Most mar nekildthatunk vonalat rajzoini, ehhez hdarom eljdrds dli a

rendelkezésiinkre:

Procedure Line(xl,yl.x2,y2:integer):
Az eljdrds vonalat rajzol a képernydre, amelynek kezdépontya
(x1,y1), végponya pedig (x2,y2). A vonal az aktudlis szinnel,
stilussal és vastagsdggal keriil a képernydre.

Procedurs LineTo{x,yiinteder):
Az eljgrds vonalat rajzol 2 képernydre, amelynek kezddpontja
a CP, végpontja pedig (x,y).

Procedure LineRel {x,y:integerj):
Az eljdrds vonalat rajzol a képernydre, amelynek kezddpontja
a CP, végpontja pedig a CP-tél (x,y)-nal arrébb lévé pont. A
haszndlata tehdt a MoveRel-hez hasonld: relativ a végpont
megaddsa,

Feladatok:

176. Készitsen eljdrast, amelyik egy nagy cstcsdra dllitott hdromszoget
rajzol a keépernyGre!
177. Készitsen elidrdst, amelyik egy hazilkét rajzol a képernydre!

6.8. Alakzatok
A Turbo Pascal szdmos olyan eljdrdst kindl, amelyek kulonféle sik-
idomokat rajzolnak. Mindegyikre 1gaz. hogy a korvonalat az aktudlis
szinnel, vanalstilussal és —vastagsdggal rajzolja. Ldssuk a legfontosab-
bakat! .
Procedure RecTangle (xi,yl,x2,y2:1integer);
Az eljdrds egy téglalapot rajzol. amely a bal felsé és jobb also
sarkdnak koordindtdit adjuk meg ( (x1,y1), illetve (x2,y2] ).
Procedure Circle(x,y:integer;r:word):
Az eljdrds kort rajzol a képernyére, amelynek kézéppontja az
(x,y) koordindtdjd pont, sugara pedig r.
Procedure Arc{x.y:integer;isz,vsz,r:word};s
Az eljards korivet rajzol a képernyére, amelynek kdzéppontja
az {x,y) koordindtdjd pont. sugara pedig r. A kérivet egy szog-

tartornany segitségével definidthatjuk. amelynek kezdd szége a .

ksz, végzddése pedig a vsz véitozokkal megadott. A szigérté-
keket — a trigonometria: figgvényekkel ellentétben — itt fokok-

GRAFIKA A TURBO PASCALBAN 111

ban kell megadni. A teljes kér egy 10..360] fokos tartorndnyba
asik, ahol a 0 fok a 3 drdnak megfeleld rdnyban van, és a sz0-
gek az Oramutatd jdrdsaval ellentéles mrdnyba névekednek
(azaz 12 dra 90 foknak, 9 dra 180 foknak, 6 dra pedig 270
foknak felel meg). Az itt leirtak szermt haszndlja a szdgeket a
Graph unit dsszes szdgeket haszndls modulfa is.

Procedure *llipse{x,y:integer;ksz,vsz.a.bivord}:
Az eljdrds ellipszist, vagy egy ellipszisivel rajzol a képernydre,
amelynek kdzéppontja az (x,y} koordindtdjui pont. tengelyer
pedig a és b hosszisdguak. A ksz és vsz véltozok az Arc eljd-
rdshoz hasonldan az ellipszisiv kezdd és végszdget adjak meg.

A fenti eljdrdsok elére meghatarozott alakzatot kepesek rajzolni.
Tetszéleges pontsorozat, vagy zart alakzat rajzoldsdhoz a DrawPoly
eljards haszndthatd.

Procedure DrawPoly{n:word:var pontoki:
Az eljdrds elsd paramétere a pontok szdmdt, mig mdsodik pa-
ramétere magukat a pontokat tartalmazza. Ez utébbrt tipusa
nem definidlt eldre. Célszer( haszndlatdt a kdvetkezd példa-
program mutatja be.

89. példa Rajzoljunk egy hdromszdget!
Megoldas:

Program Haromszog;
Uses Graph;
Var
gd,.gm integer;
Const
pontok © arrayil..4} of PointType =
{((%:10; y:10).{x:630; y:10). (x:320;
y:470), (x:10: y:10}));
Began
DetectGrapn {gd. gm} -
InitGraph(gd.gm,  C:\TP\BGI'):
PrawPoly {4, pontokl ;
Readln:
CloseGraph:
End.

A program egy nagymeéretd, csdcsdn 46, egyenlS szdrd hdromszdi-
get rajzol. A PoantType tipus a Graph unit-ban van deklardlva a
kovetkezbiéppen:
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Type
PointType = record
%,y ¢ integer;

end;
A pentok egy tipizdlt konstans. amely a hdromszog pontjait tartal-
mazza. Figyeljiik meg, hogy nem hdrom, hanem negy ponltot tartal-
maz (a kezdépontot kétszer)! Ez azért kell. hogy az eljdrds a pontso-
rozatot bezdrja.

Feladatok:

178. Készitsen programot, amely minél szehb olimpiai Stkarikét rajzol
a kepernyGrel

179. Készitsen programot, amely véletlenszerd paraméterekkel 100
téglalapot rajzol a kepernydrel

180. Készitsen programot, amely véletlenszerd paraméterekkel 100
kort rajzol a képernydrel )

181. Készitsen programot, amely véletlenszer( paraméterekkel 100
vélatlenal valasztott alakzatot rajzol a képernydre!

6.9. Kitoltott alakzatok

A kibltés azt jelenti, hogy valamilyen szinnel, illetve mintdval az
alakzat belsejét befestiiik. Mieldit kitslistt alakzatot rajzolndnk, meg
kel! adnunk a kitdltés madiat.

Procedure SetFilliStyle{minta, szin:wordl s
Az eljdrds els§ paramétere definidlja a litéltd rmintdt, a mdso-
dik paraméter pedig a kit6lt¢ minta szinét adja meg. A lehet-
séges eldre definidlt mintdkat az aldbbi tibldzat mutatja:

Konstans Erték |Leirds

EmptyFill 0 Hattérszind kitdltés
SolidFil 1 Rajzold szind kitdltés
LineFill 2 Vizszintes csikozas
LiSlashFill 3 Ferde vekony csikozds /)
SlashFill 4 Ferde vastag csikozds {/)
BlSlashFill 5 Ferde vastag csikozds ()
LtBkSiashFill 6 Ferde vonalas minta (\]
HatchFill 7 Kockds minta

XHatchFill 8 Ferde kockds minta
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Konstans Erték | Leirds

InterfeaveFill 9 Egyenletes ténus

WideDotFill 10 | Pontozoit kitoltes

CloseDotFill 11 Sdrd pontozott kitélés

UserFill 12 Felhaszndle  dftal  definidlt
minta’?

Kitoltote alakzatok a SetFillstyle eljdrdsban definidlt kitdliéssel

kesziilletnek az aldbbiakban bemutatott eljdrdsokkal.

Procedure FloodFill{x.y,szin:word}:
Az eljdrds kaélt a képernyd egy teriiletét. Ma az (x,y) pont egy
szin szind vonalakkal hatdrolt alakzat belsejébe esik, akkor
kitoltr azt a SetFillstyle eljdrdsban definidlt muntdval és
szinnel (a szin paraméter tehdl nem a kitéltés szingt adjal). Ha
az alakzat nem zdrt, akkor a teljes képernyét befesti!

Procedure Bari{xi,yl,x2,y2:integhkri:
Az eljdrds egy knoltot téglalapot rajzol. amely a bal felsg és
jobb alsé sarkanak koordindtdit adjuk meg ( (x1,y1), illetve
{(x2,y2} ).

Procedure Bar3D{xl,yl,x2,y2:integer;m:word;b:boolean);
Az eljdrds egy kitoltott téglatestet rajzol, amefynél az elélap
bal felsé és jobb alsd sarkdnak koordindtdit adjuk meg
{ &x1,y1), illetve (x2,y2} ). Az m vdltozo a téglatest mélységet
adja meg képpontokban. Ha a b véltozd értéke TRUE (IGAZ),
akkor az eljdrds megrajzolja a felsd dleket is. ellenkezd eset-
ben nem (pl. egy mdsik téglatest rajzolhalo gy az eldzd tetejé-
re), Az eljdrds nem perspektivikus. hanem axonometrikus ké-
pet ad (a tivolods élek széttartdak).

Procedure PieSlice(x,y:1integer;ksz,vsz,r:vword);
Az elidrds korcikket rajzol. paraméterezése megegyezik az
Arc eljidrdsndl bemutatottakkal. Ha ksz=0 é&s vsz=359, akkor
kitoltott kort kapunk.

Procedure FillEllipse (x,y:integer;a,biword);
Az eljdrds kitsltott ellipszist rajzol a képernydre, amelynek ké-
zéppontja az (x,y) koordindtdju pont, tengelyei pedig a és b
hosszisdguak.

7 Sajdl mina a SetfillPanern eljdrassal készithetd: ennek smertetésére e konyv Keretef koztit nem
keriil sor.
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Procedure Sector{x,y:integer:ksz,vsz.a. biword):
Az eljdrds kitohoit ellipszisszeletet rajzol a képernydre. amely-
nek kézéppontja az {x,y) koordindtaji pont, tengelye) pedig a
és b hosszdsagtiak. A ksz és vsz vdltozdk az Arc eljdrdshoz
hasonldan az ellipszisiv kezdd és végszOget adja meg.
Procedure FillPoly(n:word;var ponfek).
Az eljdrds egy pontawval definidlt kitslttt sakszoget rajzol. Pa-
raméterezése 65 mikodése megegyezik a DrawPoly eljdrdse-
val.

Feladatol:

182. Készitsen programot, amely véletienszer( parameterekkel 100
kits st teglalapot rajzol a keépernydre!

183. Készitsen programot, amely véletlenszer( paraméterekkel 100
kitsftott kort rajzol a képernydre!

184. Készitsen programot, amely véletienszerd paraméterekkel 100
véletlenil vélasziott kittltott alakzatot rajzol a képernydre!

6.10. Szovegek

A graiikus képernydre sokkal szebb szovegeket keszithetiink, mint
karakteres képernydre. Hasonléan a vonalakhoz és alakzatokhoz, mi-
el6tt nekildtnank a képernydre rni, meg kell adnunk a kiiratds para-
métereit.

Procedure SetTextStyle (font,irany,meret:word),
Az eljdrds elsG paramétere a betiitipust aclja meg. Az aldbbi
tébldzatban ldthato a vdlaszték:

Konstans Erték
DefaultFont 0
TriplexFont 1
SmallFont 2
SansSerifFont 3
GothicFont ' 4

Fontos: az ékezetes betiket ezek a betltipusok dltaldban nem
tartalmazzdk. tehat nagyon kell vigydzni a magyar nyelvif fel-
iratok helyességére!
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A masodik paraméter a kifras iranydt adja:

Konstans Erték |Lefrds
HorzDir 0 Vizszintes szdveg
VerDir 1 Fiigpdleges szdveg

A harmadik paraméter a széveg méretét definidlja. Egy karak-
ter egy 8*8 képponthd! allé négyzetet foglal el. A meret para-
méter valdjdban egy szorzoszdm. amely megadja, hogy a ka-
rakter eredeti méretének hanyszorosdt foglalja el {pl. ha a mé-
ret 4, akkor a karakter 32*32 keéppontot foglal el). A paraméter
maximalis értéke 10. (A SmallFont esetén a méretezés eltérd.)
Progedure SetTextJustify(v,f:word}:

Az eljdrds a majdan kifratandd széveg pontos helyét képes
megadni. A kiiratds sordn meg kell adnunk egy képponlot.
ahovd a szivegel irjuk.. Ez az eljdrds definidfja. hogy a szdve-
giink melyik részét szeretnénk a megadolt pontra igazitani. A v
paraméter a vizszintes, az f paraméter a figgGleges igazitdst
adja meg. Az aldbbi tabldzat mutalja a lehetGségeket:

Konstans [ Erték |Leirds

Vizszintesen:

LeftText -0 A széveg baloldala
CenterText 1 A sziveg kdzepe
RightText 2 A széveg jobb oldala
Fligpdlegesen:

BottomText 0 A szdveg alja
CenterText 1 A szoveg kbzepe
TopText 2 A széveg teleje

Miutdn a bedllitdsokat megtettiik, johet a kifratds:

Procedure QuitText{s:string):
Az eljdrds az s szoveget irja ki a képernydre. mégpedig a CP
pozicidjdra.

Procedure OutTextXY{x,y:integer:s:string).
Az eljdrds az s szdvegel irja ki a képernydre, mégpedig az (x,y)
koordindtdju ponira,

Kis nehézséget jelent a kifro eljdrdsokndl. hogy csak szoveg kifrdsdra
alkalmasak. Ha szdmot szeretnénk kifratni, akkor azt elébb at kell ala-
kitani szoveggé az Str eljdrassal,
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90, példa [rassuk ki a nevinket a képernyd kbzepére, majd ald az
életkorunkat kisebb betiikkel!

Megoldds:

Program GrafikusSzoveg:
Uses Graph;

Const
nev = 'Zseni Aifonz’
kor = 32:

Var

gd.gm : integer;

korszoveq : string;
Begin
DetectGraph (gd, gm} ;
initGrapni{gd.am, "C:\TP\BGI" ) :
SetTextJustify (centertext,centertext):
SetTextStyle {(gothicfont, horizdir, 4);
DutTextXY (320,240, nev};
Stri{kor,korszoveqg) :
SetTextStyle (gothicfont, norizdir,2) ;.
OutTextXY {320,270, korszoveg+’ éves’):
Readln;
CloseGraph:
End.
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7.Sajat unitok készitése

A Turbo Pascai-ban a nyelv genincét alkotd elidrdsok és fiiggvenyek
programkényvtdrakban ~ dn. unitokban — vannak. Nagyobb iélegzetd
programndl célszerii, ha nem egyetlen dllomanyban van a teljes forras-
ikéd, hanem tébb részre osztva — ezdltal attekinthetdbb és kiénnyebben
médosithatd lesz a programunk. Lehet@ségiink van arra, hogy sajét
unitokat készitsiink, és elidrdsainkat, fuggvényemket, valtozdinkat, ti-
pusainkat, kanstansainkat, sth. ezekben helyezzik el.

Egy unit-ugyanigy épil fel, ahogyan egy program is. Ugyanigy PAS
kiterjesztésdi dliomanyba 1s kertl. Leforditva azonban TPU kiterjesztest
kap (Turbo Pascal Unit). Egy unit felépitése a kovetkezdkeppen neéz ki:

Unit Unitnév:
Interface )

itt a deklaracids resz
Implementation

implementacios (megvalositasi) rese
{Begini

finiciaiizacios rész|
End.

A unit neve, €5 az elmentet fizikas dllomdny neve nem kell, hogy
azonos legyen, de célszerd, és mindenképpen |avasiom. £zen a néven
kell majd hivatkozni rd a {Sprogramban, vagy egy mdsik unilban a
USES kulcsszo utdn.

Az nterface rész tartalmazza azokat a globdlis deklardcickat, ame-
lyek a unitot hivé programbdl is elérhetsk lesznek. Az implementacios
rész tartalmazza a privdt deklardcickat, vagyis azokat, amelyeket csak a
unit maga haszndl fel, és az interface részben deklardft efjdrdsok és
figgvények megvaldsitdsdt. Az inicializacids részben foglalt elidrdsok a
unit els@ hivasakor futnak le, de nem kotelezd de bdrmit s imi. A
Begin csak akkor kell, ha van inicializdcids rész, de nem hiba a meg-
addsa egyébikeént sem.

Egy unit leggyakrabban eljdrdsok és fiiggvények tdroldsdra szolgdl
Eltéréen a hagyomanyos programoktdl, itt ezeket 1s deklardlm kell -
amelyikné! ezt elmulasztjuk, az nem lesz elérhetS a unitot hive prog-
rambsl, A unitok hasznélatat egy példan keresztal mutatjuk be:
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91. példa Készitsiink programot, amely egy tetszéleges (bekért) szo-

veget ir ki a keperny&re egy véletlenszerden vilasztott sor
kiizepere! A kiirdst és az adathekérest egy-egy elidrds, a
véletlen szdm generdldsat, és a kiiratds kezdetél egy-egy
figgvény adja meg. Az alprogramokat egy SEGED nevd
unitban helyezzik el. A megolddshan elSszor a unitot ké-
szftjiik el, és csak aztdn a f@programot.

UNIT: Gépeljiik be az aldbb: unitot!

UNIT Seged:

INTERFACE
Uses Cre;
Var
sor, 0szl : ainteger;
szoveg ! string;
Procedure Beker{var sz:string):
Procedure Kiir:

IMPLEMENTATION

Fungtion VeletlenSor:integer;
Begin
Veletiensor:=Random(24)+l;

End:

function HolKezd(sz:string):integer:
Begin

HolKezd:=40~ {Length{sz} div 2);
End;

Procedure Beker;

Begin

ClrScr:

Writeln('Milyen széveget irjak Ki?'):
Readin(szt:
End;

Progedure Kiir;

Begin

ClrScr:
sor:=VeletlenSor;
oszl:=HolKezd {szoveq) :
GotoXY (oszl,sor):
Writeln(szovegj:

End;

BEGIN
Randomize;
END.

Maost mentsiik el SEGED neven az elkészilt unitot!
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Egy masik modul (program vagy unit) a Kiir és Beker eljdrdsokat e
fogja tudn: érni, mert dekiardltuk Sket az interface részben, mig a
ket fiiggvény esetén ez nem tdrtént meg, /gy csak a unit sajdt eljdrd-
saibdl érhetdk el. Az alprogramok megvalGsitdsdndl a paraméterlista
mér efhagyhatd. Ha mégis megadjuk azt az implementdcics részben
1s. akkor egyezme kell a deklardlt paraméterlistivall Az inicia-
lizdcids részben szerepeltetjiik a Randomize eljdrdst, hogy a unit-
ban szereplt véletlenszdm-generdtorok kezddérteke 1s véletlenszerd
legyen.

Faprogram: Most kérjtnk egy uj lapot (File/New], és gépeljuk be
a féprogramot s!

Program KozepreKiir:
Uses Seged;

Begin

HBeker (szoveg} s

Kiir;

Readln:

End. *

A foprogramot is mentsitk ell Most két dllomdnyunk van, két kalén
ablakban. Ha a unithan kell valamut mddositant, akkor a Window
menii segitségével valthatunk akuiv ablakot. A teljes programol le-
forditany €s futtatr dgy kell, hogy a fSprogram ablaka legyen aktiv.

Ha az eddigiekben hasznalt Compiie/Compile (ALT-F8) paranccsal
forditunk, az csak az aktiv modult fogja fordttani. A Compile mentben
taldlhaté még a Make (F9) és Build lehetdseg is. A Make-kel forditva a
programot, a forditds a fGprogramra, és minden olyan unitra terjed ki,
amelyik az utolsd forditds ota médosult {munka kdzben ez ajdnlhaté

leginkabb). A Build lefordit minden modult.
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8. Dinamikus adatszerkezetek

A Turbo Pascal egyik kellemetlen tulajdonsidga az, hogy nem hasz-
ndlhatunk akdrmenny: adatol. A programunk dltal hasznalt teljes adat-
mennyiségnek bele kell {érmie egyetlen adatszegmensbe, azaz nem
haladhatjule tdl a 64 kbyte-ot. Ez elstre nem tiinik kevesnek. de példaul
egy 15000 valds tipusd adatot tartalmazd vektor mdr dnmagdban is
meghaladia ezt a hatdrértéket, és akkor a program t6bbi vdltozdja és
konstansa mar sehova sem fér. llyenkor nem marad mas vilasztdsunk,
munt az adatokat fdjtban térolni.

A problémdt (tobbek kdzott) az okozza, hogy az adatszerkezeteink
szamara mar forditasi idében le kell foglalnt a megfelel6 méretf helyet
a memdrigban, és ez a hely a program futdsa alatt végig lefoglalt is ma-
rad. Az ilyen tipusu adatokat statikus adatoknak nevezzik.

A statikus adatokkal eflentétben a dinamikus adatok szdmdra csak
futds) idében foglaliuk le a helyet, és ha mdr nincs rd szlikség, rogton
fel is szabadithatjuk azt'8. Példdul egy tombot, amire csak dtmenetileg
van szitkség, mert valamilyen szamitds segédletnek hasznéljuk, célsze-
ril dinamikusan kezelni, hogy a haszndlat végeztével megszabadulhas-
sunk tdle.

Dinamikus valtozék hasznalatandl sajdt magunknak kell végezniink
a memdria kezelését, és ehhez meg kell ismerkedniink egy uj tipussal.

a mutatéval {pointer}, A mutaté tipus nem mads, munt egy memoriacim.

{4 bdjn.

8.1. Dinamikus adatok deklardldsa

Dinamikus adattipus dekiardldsandl a tipus mar 1smert megaddsan
til egy mutatét 1s definidlnunk kell, amely az adott adattipusra mutat a
memaridban,

Type
mutato = "F;
T = Tipus;

18 parsze fzy sem toglathatunk le 64 Kbijindt aagycbb teriletet!

A T tipust hagyomdnyos modon deklardljuk, és megadunk egy mu-
tatét is, amely a T tipusra fog mutatni. A deldardciét a ~ (kalap) karakter
segitségével végezhetjiik.

8.2. Ertékadds = memdriateriilet lefoglaldsa

A mutaté tipust vdltozé nem kap a hagyomanyos értelemben érté-
ket, tehat a := értékadds 1t nem fog miikddni. Helyette a memaridban
helyet kell foglalnunk az dltala mutatott adatszerkezet szamara. £zt a
New vagy a GetMem eljdrdssal tehetjik meg.

Procedure New{var p:pointer):;

Procedure GetMem{var p:pointer; m:word}:
A két eljdrds kézétt az a kildnbség, hogy mig a New automa-
tikusan foglal le annyr helyet, amennyire az adott viltozdnak
sziiksége van, addig a GetMem esetén az m paraméterben ne-
kiink kell megadni a terdlet nagysdgat.

A dinamikus viltozdk a memdra Gn. HEAP terlletére kerlilnek. A
MEAP-ben a szabad, tehdt lefoglalhaté terlletek nagysdgdrdl a
MemAvail és a MaxAvail figgvények tdjékoztathatnak benniinket.
Ffanction MemAvail:longint;

A friggvény a szabad memdnablokkok teljes méretét adja meg.
Function MaxAvail:longint:

A fiiggvény a legnagyobb szabad memdniablokk méretet adja

meg.

Miutan lefoglaltunk helyet, az adatainkra a mutaté” formaval huval-
kozhatunk.

8.3. A lefoglalt teriilet felszabaditasa

A feleslegessé valt adatszerkezet dltal elfoglalt memcriaterlet fel-
szabaditdsat a Dispose, illetve FreeMem eljdrasokkal végezhetjik.
Procedure Dispose{var p:pointer):

Procedure FreeMem(var p:pointer:miword):
A New a Dispose!?, mig a GetMem a FreeMem elfdrdssal al-
kalmazhatd egyiitt.

1% A New-val leiogialt memériatesiilet felszabadfibate meg a Mark s Refease effdrasak segitségével
5. A legopumdlisabb memdriakezelést azonban a Dispose végn.
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8.4. Egy egyszeri példa

92, példa Egy 100 elemd tombot deklardljunk dinamikusan, foglal-
junk le helyet a szdmadra, téltstik fel véletlenszeriien adatok- ,
kal, majd szabaditsuk fel a teriiletet! A programocskénak . 9. Akaa'mazésok
persze ebben a formdjdban kilonosebben sok érielme nin- '
csen, csak a dinamikus adatkezelést szeretnénk bemutatny a

segitségével. Ebben a fejezetben néhdny olyan programozds: példat mutatunk be,

1. megoldds: A New és Dispose elidrdsok alkalmazdsaval: 4 amelyek gyakran forduinak eld a munkank soran.
Program Dinamikusl; .
TIPS bt = ~tomb; 9.1. Gyakori feladatok vektorokra
tamb = arrayi{l..l0Gl of integer:
var g A vektorok és a tombok taldn a leggyakoribb adattdrold szerkezetek,
tm - tombmut; amelyeket a programjainkban alkalmazunk. Erdemes végignézni né-
Beg:n © integer; . ; hany olyan tipikus feladatot, amely ezeket az adatszerkezeteket kezeli.
New (tm} ; : Szalirodalomban ezeket elemi algortmusok vagy programozast té-
For lL:i=l to 100 do telek néven taldljuk meg. it — szakitva a hagyominyos, dhaldnos tér-
Disptc?ge{(fm:jz;p‘a“dom‘32085)"' gyaldsi moddal — nem az dn. absztrakt algortmusokat targyaljuk?®,
End. - : hanem egy-egy gyakorlaii példdt mutatok be.

A példdk nem teljes programok, csak egyes eljdrdsok lesznek. Ezen

2. megoldds: A GetMem €5 FreeMem eljdrdsok alkalmazdsaval; kiviil csak a vektor deklardcidjat adiuk meg.
Program Dinamikus2:;
Type

tombmut = "“tomb;

tomb = array{l..100) of integer:

9.1.1. Osszegzés

Var 93. példa Egy 12 elem( vektor tartalmazza egy kisvillalkozds hawvi
tm : tombmut; o bevételert. Készitstink eljdrdst, amely megadja az éves be-
meret, 1 : word: e vételt!

Begin
meret:=Size0f (tomb} ;
GetMem (tm, meret) ;
For i:=1 to 10C do

tm™fil :=Random {32000}
FreeMem (tm.meret)
End.

Megoldds: Egy olyan elidrdst kell ‘késziteni, amely végigmegy a
vektor elemein, és kizben 8sszeadogatja azokat. Eh-
hez sziikségiink lesz egy segédviltozdra {s) is.

Type
BevetelTomb : array{l..121 of longint;

Procedure EvesBevetel (bev:BevetelTomb;var
eredm: longint};
Var i,s:iongint;

20 Alaldnos tdrgyaldsra lehet, hogy alkalmasabb lenne az zbszirakt algerdmus, de a példdkon le-
seszlii bemutatva jobban érthets. Rdaddsul egy kis gondolkoddsra 1s készlethel az olvasol.
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Begin

s:=0;

For i:=1 to 12 do

g :=s+bev(il;

eredm:=5;

End;
Eljdrds paramétereként csak dekfaralt tjpussal rendelkezd formalis
valtozo dlfhat, ezért kellett a BevetelTomb tipust megadni. Az eljdrds
az s vdltozoban szamldlja az dsszeget, végil az eredm kimend vil-
tozd kapja meg. a véglsszeget értékiil (persze hasznéthattuk volna a
rész-szamitasokra 1s az eredm valtozot az s helyett).

Az eljdrds alkalmas lehet arra, hogy kis atalakitdsokkal minden ha-
sonl6 jellegd — vagyis amikor egy vektor elemeit Osszegeznt (szorozni,
atlagolni, stb.) kell. Haszndihato az algontmus arra az esetie is. amikor
nem egy veldor elemetvel szamolunk, hanem példdul egesz szdmokkal
(pl. adjuk éssze a szdmokat 1-t61 100-1g).

Feladatok:

185. Készitsen fuggveényt, amely Gsszeadja az egesz szamokat 18l N-
1g (N bemend paraméter)!l

186. Készitsen fiiggvényt, amely osszeadja az egész szamokat M-t6l
N-ig (M és N bemen6 paraméter)!

187. Alakitsa 4t az eiGbbi példdt ugy, hogy a havi bevételek dtlagdt
kapjuk eredmeényal!

9.1.2. Keresés

Ebben a feladattipusban a vektor elemer k6zoit egy adott tutajdon-
sagu elemet keresiink. Lehet a feladat eredménye az, hogy van-e ilyen
elem: lehet eredménye a keresett elem (az indexe vagy maga az elem};
valamint lehet eredménye az, hogy hdny darab ityen elem van.

94, példa Az el6z8 példdban deklardlt havi bevételeket tartalmazo
vektor alapjan Irjunk fuggvenyt, amely eredménydl azt adja,
hogy volt-e hénap. amikor 100 000 Fr-ndl tobb volt a be-
vétel!

Megoldas: Itt nem feltétlendl kell a vektor munden elemé: végig-
nézni, hiszen ha taldltunk ilyen elemet, a kérdést mar
meg tudjuk valaszolnt.

Function vanSzazezer (bev:BevetelTomb) :booliean:
VYar i:integer;

Begin

L=l
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While (bev{i}<1000400) and (i<=12) do
Inc(i);

VanSzazezer:={i<=12},

End;

A fiiggveny egy elditesztelds ciklus?? segilségével dllapitia meg,
hogy van-e ilyen eleme a vektornak, Ha ar egdsz sorozaton végig
kellett menm {i>12), az azt jelentr. hogy nincs ilyen szdm, kiilénben
(i<=12) taldlt ilyen szamot. Ennek mintdjdra mar nem okozhat gon-
dot megirni azt a programot, ami nem a ,van-e” kérddsre felel, hanem
a ,melyik az”, vagy a ,hdnyadik” kérdésre. Ekkor célszend egy vagy
tahb kimend (vax) paraméterben megadnt a kivdnt informdciot.

95. példa  Mddosfsuk a fiiggvényt ugy, hogy ha taldlt 100 000 Fr-ndl
nagyobb bevételt, akkor azt 1s megadija, hogy ez a vekior
hanyadik eleme, és azt1s, hogy ez mennyi!

Megoldds: Két kimend paraméterben adjuk meg a kivdnt infor-
MACiot. .
Function Bevetel(bev:BevetelTomb;var in-
dex,ertek: longant) iboolean:
Var z:integer:;

Began
L1i=mly
While (bev|{il1<100000) and {i<=12) do
Inc(i):
If 1<=12
then begin
index:=1;
ertek:=bavii},
end;
Bevetel:={i<=12}:
End;

96. példa Madositsuk gy a fuggvényt, hogy az eredmény az legyen,
hogy hany darab 100 000 Ft-ndl nagyobb 0sszeg van!

Megoldds: Most mar biztosan végig kell menni runden adaton,
tehdt szamldlos ciklust alkalmazunk.

Functaon Megszamol (bev:BevetelTomb) longint;
Var
L - integer:;
s : longint;
Bagin
s1=0;

Pa sl i 5 5 5
Azén eltleszielss, mea lehel, hogy mdr az elsd elem s megfelel a feltételnek, és a ciklusmagot

eEyszer sem keil viprehajtani, Természetesen megeldhatd. a feladat hatultesztelds cikhussal 1s, csak
akkar a ciklusvdliozdnak mas kezdGénéket kell acdnt, és a ciklusieltetelt az ellentestiére kell Stim.
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for L:=1 to 12 do

I£f bev([i]>»100000 then Inc{s):
Megszamol:=5;
End:

9.1.3. Maximum-kivdlasztds

A feladat az, hogy egy vektor legnagyobb elemét keressiik meg.
Eredményil a legnagyobb elemet, és az indexét szeretnénk megkapni.
itt a vektor minden elemét végig kell nézni (ebben killonbdzik a kere-
séstdil).

97. példa Az eddig 1s alkalmazott havi bevételeket tartalmazo vektor-
ban keressitk meg a ,legjobb” hdnapot, €s azt is adjuk meg,
hogy mennyi volt itt a bevétel! :

i
Procacure Maximumi{bev:BevetelTomb;var
max, ind:longint}:
Vary l.integer;
Begin
i:=3%;
max:=bevill,
For 1:=2 to 12 do
If peviiirmax

than begin
and:=iy
max:=beviil;
end;

End;

Feladatok:

188. Mddositsa a fenti példdt dgy, hogy az adatsor legkisebb elemét
keressel

9.1.4. Rendezés

Nagyon gyakori feladat, hogy az éntékeinket valamilyen ol megha-
tirozolt sorrend szerint kell kezelniink, ehhez pedig az adatainkat ren-
dezni kell wdnunk. A kévetkezékben hdrom rendezés: médszert mu-
tatunk be az egyszerdbbek kozul.

9.1.4.1. Rendezés minimum-kivalasztdssai

A rendezési eljards lényege az, hogy az els6 menetben megkeresem
a legkisebb elemet, majd ezt megcserélem az elsS elemmel. Ekkor a

legkisebb elem mar a helyén van. A tovdbbiakban ezt ismétlem egyre
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rovidebb szakaszolira, hiszen egyre nd a vekior elején a rendezett sza-
kasz hossza. NézzUk meg példdn keresztil. Az eredetr vekiar:

(™23 [ 14 [ 1z [ 3 1 9 [ 1+ T 20 [ [ 7 1 16§

Az elsé lépésben megkeresem a leglisebb elemet (1), és megcsere-
lem az elsdivel:

1 [ 74 12 [13 ] 9 [ 23T 2 |5 ] 7 |19 ]

A masodik lépésben megkeresem a vektor hétralévé reészenek legki-
sebb elemét {7}, és megcserélem a masodikkal:

(1T 7 T2 [ 13179 T 231 20 [ 15§ 4 | 19 |

A tovdbbi Iépések, most mdr magyardzat nélkiil (a rendezett részt
kiemeltem:

1 7 9 13 12 23 20 15 14 19
1 7 9 12 13 ~23 20 15 14 19
1 7 9 i2 33 23 20 15 i4 19
1 7 G 12 13 14 20 15 23 19
1 7 9 12 13 14 15 1 20 23 19
1 7 9 12 13 14 15 1 19 23 20
1 7 9 12 13 14 15 19 20 23

98. példa Készitsitk el azt az eljdrdst, amely a fentiekben mdr alkal-
mazott bev veltort rendezi {emlékeztetdiil: a vektor 12 db,
longint tipusd elemet tartalmaz)!

Megoldais:

Procedure Rendezesl;

Var
i,j,index:integer:
min:longaint;

Began
For i:=l to 1l. do bhegin
andex:=1;

min:=bevii},
For j:=i1+1 o 12 do
T£ bevij]<min
then began
index:=];
mini=bevij];:
end;
peviindex|:=beviil|,
beviil:=min;
end;
£nd;
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Reméljiik, hogy az elézetes magyardzkodds utdn a példa telfesen
arthetd, A kills6 ciklus magjdnak egy-egy végrehajtdsa sordn egyre
hosszabb rendezett szakaszokat kapunk. A magban lévd blokk az
eléz6 fejezetben megismert minimum-kivdlasztds, majd a ket elem
cserdje kovetkezik.

9.1.4.2, Buborékos rendezés

A buborgkos rendezés lényege, hogy az egymds mellett elemek fo-
lyamatos cseféje alakitjia ki az eljdrds végeén a rendezett sorozatot. Az
elsé menetben a vektor végétsi kezdve folyamatosan dsszehasonlitjuk
az egymds melletti elemeket, és ha rossz sorrendben vannak (azaz a
nagyobb van elébb), akkor megcseréljik Gket. A menet végére a leghi-
sebb elem a tBmb elejére keriil. Az eljdrast addig ismételgetjlik egyre
révidebb szakaszokra, amig az egész sorozat rendezetté valik. Az el6-
76 példa alapjdn az egyes 1épések a kovetkezdk:
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A kiils@ ciklus egy-egy végrehajtdsa sordn egyre hosszabb rendezett
szakaszt kapunk. A belsd ciklus végigmegy a vektor végétdi a rende-
zett szakaszig, s elvégz) az dsszehasonlitdsokat és a cseréket. A
csere sordn egy segédviltozora (el 1s szikssg van.

9,1.4.3. Beillesztéses rendezés

A mddszer lényege, hogy a sorozatot gy rendezzik, mintha kar-
tyalapokat fogndnk a keziinkbe; egyesével vesszik fel az asztalrél a
lapokat, és helyezzitk a keziinkben mar ott lévd lapok kdzé a helyére.

£lsd menetben a masodik szdmot illesztem a helyére, mdsodik me-
netben a harmadikat, stb. A mar ismert példan keresztGl nézzik meg a
maodszer mulkodését!

23 14 12 13 ki 1 20 15 7 19
14 23 12 13 9 i 20 i3 7 19
12 14 23 13 9 1 20 15 7 19
12 i3 14 23 9 1 20 15 7 19
9 12 13 14 23 {" 1 20 15 7 i9
1 9 i2 13 14 23 20 15 7 19
1 9 12 13 14 20 23 15 7 19
1 9 12 13 14 15 20 23 7 19
1 7 9 12 13 14 15 20 23 19
1 7 9 12 13 14 15 19 20 23

23 14 12 13 9 1 20 15 7 15
1 23 14 12 13 9 7 20 15 19
1 7 23 4 12 13 9 15 20 19
1 7 9 23 14 12 13 15 19 20
1 7 9 12 23 14 13 15 19 20
1 7 9 12 13 23 14 15 19 20
1 7 g 12 13 14 23 15 { 19 20
1 7 9 12 13 14 15 23 19 20
1 7 9 12 13 1 14 15 19 23 20
1 7 g 12 13 14 15 19 20 23

99, példa Készitsiink eljdrdst, amely a bev vekiort rendezi a buboré-
kos mddszerrel!

Megoidds:

Procedure RendezesZ;
Var
l,3:1anteger;
@ longint:
Begin
For 1:=2 to 12 do
For 3:=12 downte I do
If bev(jl<bav(j-11
then begin
e:=bevijl;
pevij]:=bevii-1i:
peviy-1j:=e;
end;
End;

100. példa Rendezzitk most a'bev vektort a beillesztéses rendezeéssel!
Megoldas:

Procedure Rendezes3;
Var
L.J:integer;
e:longint;
Begin
For i:=2 to 12 do

begin

dimi-ly

e:=bheviil;

While (e<bev[j}) and (j>0} do
begin
pevij+ii=bev(ii;
Deci{j}:
end;

pevi{]ti]:=e;

end;

End;

A belsG ciklushan tehét addig tesszitk egyre hdtrébb az elemekel,
amig el nem érjtik a kivalasztott elem helyét. Ekkor beillesztjik azt.
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9.1.5. Logaritmikus keresés

A korsbbiakban bemutatott keresésy efjsrds a vektor eleje feldl elin-
dul, és addig megy szépen sorban egyesével végig az elemeken, amig
csak meg nem taldlja a keresett elemet. Ez az dn. linedns kereses.
Amennyiben azonban a vektorunk mdr rendezett, akkor azt érdemes
kihaszndlni, és egy j6val hatékonyabb keresés eljdrast alkalmazni: a
logarstmikus keresest. ‘

A modszer lényege az, hogy elGszdr megnézem a kozepsd elemet,
és Bsszehasonlitom a keresett értékkel. Most hdrom eset lehetséges:

I. megtaldltam a keresett elemet.

2. akeresens elem a vizsgdlt elem eldtt van,

3. akeresett elem a vizsgdlt elem mégdtt van.

Ha megtalaltam, akkor vége a kereseésnek, de ha nem, akkor is le-
sztikitettem kb. a felére azt az intervallumot, amelyben tovabb kell ke-
resni. A megmaradt részen megismételjik az eljdrdst egeszen addig,
amig megtaldltuk a keresett elemet, vagy egyértelmien megmondhatd,
hogy a keresett elem nincs a vektorban.

A logaritmikus keresés elnevezés onnan szdrmazik, hogy a lépések
szdma, ami alatl a keresett elem megtaldlhatg, N elemd vektor esetén
kb. logN, ami azt jelenti, hogy egy 1000 elemd vekiorban ezzel az
eljdrassal csupdn kb. 10 lépésben megtaldihato barmely elem.

101. példa Miutdn az el6zd példdkban 1wbbfeleképpen 1s rendezhettiik
a bevételeket tartalmazé vektort, semmi akaddlya, hogy egy
keresést hajtsunk vépre! Keressik meg azt a hdnapot, ami-
kor & bevétel 100 000 Ft volt! '

Megoldds: A logaritmikus keresést alkalmazzuk a bev vektorra. A
keresett elem a ke paraméterben van. Az €ppen vizs-
galandé intervallum elejét és végét az e és v vdliozok
jelolik. Az intervallum kozépsé elemének indexe a k
viltozéban lesz. Természetesen egy tesztelds ciklust
alkalmazunk, amely addig megy, amig meg nem ta-
ldliuk az elemet, vagy pedig az aktudlis intervallum
Jelfogy”.

Procedure LogKeres (bev:BevetelTomb;xe:longant;var
ind:integer;var van:boolean):
Var
e,v,R . integer;
Begin
er=i;
ve=12;
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Repeat
ki={a+v) div Z:
If ke<pevik| then v:=kK-Ll.
If ke>bev(k! then e:=k+i;
Until (ke=bev{k]) or (e>v):
van: = {e<=v);
1f wvan then ind:=k:
End;

Feladatok:

189. Készitsen programot (jitékot), amelyben a feladat a gép dltal
,gondolt” szdm kitaldldsal A program dllitson eld egy véletlen
szamot, mondjuk 1 és 1000 kozott! A jatékos feladata, hogy ezt a
szamot kitaldlja. Taldlgathat, és a gép minden taldlgatds utdn
megmondija. hogy a gondolt szdm kisebb, vagy nagyobb a tipp-
nél. (A jatékos dltal kévetendd nyerd stratégia éppen a logaritmi-
kus keresés mddszer!)

190. Ha az elézd jatékocska (6l makédik, és a jaték sordn a nyerd
stratégiat sikeriilt elsajdtitant, akkor megprobdlkozhatunk a fatek
forditottjdval: a jatekos dltal gondolt szamot taldlja ki a program!

9.2. Meniik készitése

Menir6] beszékink akkor, ha programunk t6bb lehetdséget kindl fel,
amelybs! — legtdbbszér egy billentyd lenyomasdval — valaszthatunk,
mayd a vilasztas alapjan mas és mas programrészeket hajt végre.

-9.2.1, Egyszerd menii

A meniik dltaldnos sémdja a kbvetkezd:

1. Meniipontok kiiratdsa a képernydre

2. Varakozas egy billenly( lenyomdasara, majd a tenyomott billenty( vizs-
galata: csak a felkinalt lehetdségeket fogadiuk el valaszkent!

3. A fenyomott billenty alapian (ez leggyakrabban egy sorszam vagy egy
kezddbetd, bar sokszor alkalmazzuk a funkcidbillentyliket is) eldgazas
szervezése, ahol az eldgazas egy-egy agan készitjiik el a végrehajtando
programrészeket (célszerl eljarasokat késziteni).

Az aldbbi példa i6l szemléltet a meniik keszitését.

102. példa Készitsiink programot, amely két bekért szdmmal alapmd-
veleteket végez! A bekérés utdn kérdezzitk meg, hogy me-
lyik mifveletet s szeretnénk végezni (mend), majd a kiva-
lasztott miiveletet veégzziil is el!



PROGRAMDZAS TURDO PASCAL MYELVEN

Megoldds: A program terve a kdvetkezd:

Program Manu
Be: A. B
Mendponlok kifralasa (valasziasi lehetdsagek: 1-4)
Ciklus
Be: ¢ {3 lenyomott bittentyGi
amig '1'<=ce='4"
ciklus vege (g citlus gondaskodik amdl, hogy csak a leheiséges drigkek legyenek
viilaszthaidk)
Elagazas
¢="1" eselén Osszead
cw'2' eselén Kivon
¢="3 eselén Szoroz
c='4' esetén Oszl .
Elagazas vége
Frogram vege

A programlista (a jobb érthetdség kedvéért a fGprogramot elldttuk

megjegyzésekkel):

Program Menu;
Uses Crt;
Var
a,b - integer;
¢ . char;

Procedure Osszead:

Bagin
Writeln(’A szamok Osszege: ',a&+bl;
Readin;

End:

Procadure Kivon:

Begin
Writeln{’A szamok kildénbsége: *,a-bl;
Readln:

End:

Procedure S5zorozi

Begin
Writein{'A szamok szorzata: ',a*bi:
Readln:

End;

Procedure 0szi:
Begin
If b=0
then Writeln{'Nulldval nem osztunk!!'’)
else Writein{'A szamok hanyadosa:
*Lal/bi5:2):
Readin;
End;
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BEGIN

{Adatbekeéres: |

ClrSer;

Write {'Mi az elss szam?'}):
Readin(a):

Write('Mi a masodik szam?’):
Readln {b}:

CirScr;

{HMenil kiiratasa:!}
Writeln{‘1l. Osszeadas’):
Writeln{'2. kivonas'):
Writein('3, szorzas'):
Writeln(’4. osztas’):
Writeln:

firiteln{'Melyiket valaszted? (1-4)"}:
{Varakozas billentylre:}

Repeat

c:=ReadKey
Until {(e>="17} and (c<="4'}):
{Eldgazés:! B
ClrScr;

Case ¢ of
Y17 . Osszead;

£2' « Kivon:
"3 - Suorcu:
‘47 Oszt:
end;
END.

Az adatbekérés sordn karakteres valtozot célszerd alkalmazni nume-
rikus helyett, mert igy elkertfhetd sok. az amigy 15 kritikus adatbe-
kérés sordn eldforduld hiba (hidba tudjuk, hogy szdmot vdrunk, ha a
felhaszndld széveget gépel be. és erre az eshet@ségre a programol

fel kell keésziteni).

Az elébbi példa nem eléggé elegdns, hiszen a vdlasztdst csak egy-
szer kindlja fel a program, mayd a kivdlasztott tevékenyseg végrehapasa
utdn leall. A ,valédi”, mendit tartalmazd programokban mindig el kell
helyezniink egy ,Kilépés” mentpontot, amelyet kivélasztva léphetink
ki ,elegdnsan” a programunkbdl. Maskislenben, a kivdlasztott tevé-

kenység végrehajtdsa utdn a mendit kell djbdl fetkindlnunk.

A megoldas az lesz, hogy az elébbi programot egy ciklus belsejében

helyezzik el...

103. példa Mddositsuk az el§z8 példaprogramot ugy, hogy kezelje a

kilépést is!
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Program Menu2
Be: A, B
Ciklus
Meniiponiok kilzatasa {vélasziasi leheibségek: 1-4; + a 0 lesz 5 kilépes)
Cixlus
Be: ¢ {a lenyomolt billeatyiz)
amig '0'<=g<="4’ ]
ciklus vége (a ciklus gondoskodik arrél, hogy csak a lehelséges érnékek lo-
gyenek valaszihatdk}
Elagazas
cw'i' pselén Osszead
c='2" aselén Kivon
¢="3" esalén Szoroz
c="4" esetén Oszt
Elagazas vége
amig c='0
Ciklug vege
Pragram vege

A programlista (az eljdrdsok nétkil):

Program Menul;
Uses Crt;
Var
a,bB 1 wnteger;
¢ char;

BEGIN

{Adatbekéres: |

CirScr:

Write{'Mi az elsd szam?'}s

Readln{al:

Write ('Mi a masodik széam?’):

Readlin (b

Repeat
ClrScr;
[{Menii kilratasa:|
Writein{'1l. Gsszeadds’);
Writein('2. kivonas).,
Writein{’3. szorzas):
Writeln{’4. osztas’}:
Writeln;
Writeln{'0. Kilépes'}:;
Writeln:
Writeln{'Melyiket valasztod? (1-4)"1:
[Varakozas billentyire:!
Repaat
c:=ReadKey
Until (e>='0'} and (c<="47}:
{Elagazas:}

ClrScr;

Case ¢ of
‘14 : Osszead:
*20 ; Kivon:
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37 : Szoroz:
4% - Oszt}
end;
Until e='0'
END.

Feladatok:

191. Készitse el a fenti példa szebbitett vdltozatdt (szovepek efhelyezé-
se, szinek, sth.}!

192. Mddositsa az el8zd példdt dgy, hogy a szamok bekérése is egy
meniipont legyen!

193. Készitsen egy valutavaltd programot! Meniibdl lehessen vilaszta-
ni.. hogy a bekért forint-értéket milyen valutdra vidltsa a program
{pl. dolldr, mérka, font, sth.}!

9.2.2. Speciilis billentyk kezelése

Az eldgazds soran azoknak a billentydknek a kezelése, amelyek
megtalalhaték a billentylzeten — a betdk, a szdmok és a jelek — nem
okoznak gondot. Mds a helyzet azolkal, amelyeknek csak az ASCHI-
kédja ismert. llyenek az ENTER, az ESC, a funkcidbillentydk és a bil-
{entyli-kombindcidk.

Az ASCll-tdbldzat els6 32 eleme (0-t6l 31-ig) vezérlGkaraktereket
tartalmaz. Ezek a billentyGzetrél a Cirl+betd billentytkombindciéval
gépelhetdk be??, de itt van az ENTER, az ESC, a TAB és a BACKSPACE
is. Az aldbbi tabldzat mutatja be a kddjaikat:

Billentyii Kod
BACKSPACE 8
TAB 9
ENTER i3
ESCAPE 27

A funkcidbillentylkkel azonban mds a helyzet. Az § kédjuk nem
egy, hanem két szdmbd! all, s az elsd szdm a 0. A mdsodik értékeket
rutatja az aldbbi tabldzat3:

Funkciébillentyii Shift+ Ctrl+ Alt+
F1 59 84 94 104
F2 60 | 85 95 105

2 Acula kadja 1, a Ciri-B kddja 2. ... a CisI-Z kédja a 26.
23 Atisia nem teljes, csak a fontosabb kédekat fuk le,
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Funkcidhillentyd Shift+ Ctrl+ Alt+
F3 61 86 96 106
F4 62 87 97 107
F5 63 88 98 108
Fé 64 a9 99 109
F7 .65 50 100 110
F8 66 91 101 11
Fg 67 92 102 112
F10 68 93 103 113
Insert 82 - - -
Delete 83 — — -
Home 71 - 119 -
End 79 - 117 -
PageUp 73 - 132 -
PageDown 81 - 718 -
— ' 75 - 115 -
— 77 - 116 -
T 72 - - ~
1 80 — - -

¢='T" esetén: Ha sor>1 akkor sor:=sor-1
c="L" eselén: | Ha sor<24 akkor sor=sors1
Eidgazas vage
Ki{sor,os): '
amig c=ESC
Ciklus vege
Program vége

A programlista;

Program Csillag;
Uses Crt;
Var
¢ : Cchar:
sor, oszl :
Begin
Clrscr:
sor:=12;
osel:=40;
GotoXY {oszl, s500) ¢
Write("*"}:
GotoXY (1,259} :
Repeat
ci=ReadKey;
1f Ord{ci=0
then begin
c:=ReadKey;

integer;

Vagyis pl. az F1 kédja 0+59. a shift-F1 kodja 0+84, a ctrl-F1 kodja
0+94 és az alt-F1 kédja 0+104. A dupla kodd billentydk kezelését
mulatja be az aldbbi példaprogram.

104. példa Készitsunk programot, amely egy csillagot mozgat a képer-
nyén! A csillagot a felhaszndlé mozgatia a nyilakkal, a
programbdl kilépni az ESC:pel lehet. A csillag aktudlis po-
zicidjst egy sor és egy oszl nev( viltozo tdrolja majd. A
mozgatasnal vigydzmi kell arra, hogy a csillag a képernyGn
maradjon, és hogy az Gjbdli kirajzoldsndl az elSz6leg kiraj-
zolt csillagot el kell tintetn."A dupla kodd billentyiiket
{mint a nyilak is) ugy kell kezeim, hogy kétszer egymds utdn
meg kell hivni a ReadKey flggvenyt.

Terv:
Program Cslllag
sor:=12: oszl:=40 {alapbesilitds a kepermyo kozepére}
Ki{sor,oszl); "’
Cikius
Beic
Ki(sor,os2ty. s20kbz (8ldzd csilag idriése]
Eldgazas
c="+" eselén: Ha oszl>1 akkor oszh=oszi-1
o= gselén: Ha 0szI<¥§ akkor oszl:=oszl+1

GotoXY {oszl,
Write(” *}):
Lase Ordic)

sQrl;

of

75 ; If oszl>»l then Dec{oszl}):
77 ;5 If oszl1<B80 then Inc{oszl);
72 . 1f sor>l then Dec{sor}:
80 : If sor<24 then Inc(sor}:
end;
GotoXY (oszl, s0r);
Write (' *"):
GotoXY{1,25)
end;
Until c=§27;
End.

A program egy lépésben eldszor eltinteti a csillagot, majd megvdl-
toztatja a lenyomott billentyd alapjdn a sor és oszl viltozék értékett,
végiil kirakja a csillagot az aktudlis uj helyre. Lthatd, hogy az el-
dgazdsban a c véltozdban tdrolt karakter kédjdt {Ord (c) ) vizsgdljuk.
A hitultesztelds ciklusban a c=#27 forma megegyezik az
Ord (cy=27 formdval (egy tetszGleges karakterre hivatkozhatunk a
# jel &s a kadja segitségevel a példdban leirt mddon).
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Feladatok:

194, A fenti példat prébatja meg kibdviteni gy, hogy a * ne dlljon
meg a képerny§ szélén, hanem a tilsé oldalon [épjen be!

195. Mddosftsa a példat tgy, hogy a HOME lenyomadsdra az adott sor
elejére, END-re a végére ugorjon a csillag!

196. A példa még szamtalan egyéb lehetGseget rejt, amit érdemes ki-
prébalni: véltoztathayuk a csiilag szinét, valtoziathaté a kirajzolt
karakter, megadhat6 a lépéskoz, stb. Probdlion meg kiegésziteni
a programot ezekkel a lehetdségekkel, és akdr tovdbbiakkal s, ha
valami érdekes [ut az eszébel (Készithet akdr egy bekeritds kigyGs
jatékot 15, két jatékossal, bdr ez mar egy kicsit bonyolultabb.)

197. A fenti példa az elSbbr médositdsokkal egy(tt grafikus képernyd-
re is dtitltethetd, Ha nem egy csillagot, hanem egy pontot moz-
gatunk, és az el6zd pontot nem tordljik ki, akkor egy kis rajzold-
programot lehet késziteni. Erdemes ezzel is egy kicsit eljdtszogat-
nil

9.3. Rekurzié

A rekurzié egy nehezebben emészthetd, de sok esetben nagyon ¢l
haszndlhaté mddszer. Fluggvényeket irhatunk meg rekurziv moddon,
aminek az a lényege, hogy a fuggvény a végrehajtds sordn Onmagat
hivia meg. A matematikdbél ismerhetiink rekurziv definicidkat, a leg-
ismertebb koziikik a Fibonacci-sorozat. A sorozatot a kivetkezdképpen
adiuk meg (F(n) jel6li a sorczat n. elemét):

F(1h=1

F(2}:=1;

Fln):=F(n-23+Fin-1)

Vagyis a sorozat minden eleme az el6z8 két elem Osszege legyen. M-
sik ismert péida a faktoridlis kiszdmitdsa. Az n szdm faktoridlisa alatt az
1%2*3*,, *(n-1¥*n szdmot éntjik. A definicié itt is megadhatd rekurziv
mddon:

F(1:=1

Fln):=F(n-1)*n
Vagyis az n szam faktoridlisa az {n-1) szdm faktoridlisdnak n-szerese.

105, példa Készitsiink fuggvényt, amely faktoridlist szdmol rekurziv
modon!
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Megoldds:
Function Fakt{x:word) :longint;
Bagin
IF x=1
then Fagt:=1
else Fakv:=Fakt(x-1})*x;
End;

106. példa Készitsiink fuggvenyt, amely a Fibonacci-sorozat x-edik
elemét szdmolja kil
Megoldés:
Function Fibo({x:word):longint;
Begin
If (x=1) or (x=2)
then Fibo:=1

else Fibo:=Fibo (x-2}+Fibo(x-1};
End;

Megjegyzés: minden rekurzid atithaté nerdcidra (cikiusokra). A re-
kurzio ol alkalmazhato példdul fraktdlok esetén, és bizonyos grafikai
feladatoknal. (Példdul a LOGO programozdsi nyelv egyik legalapve-
tébb eszkdze a rekurzid.) Klasszikus példa a rekurzidra a Hanot tornyat
jaték 1s.

Vigydzzunk . azonban a rekurzidval, mert hibds program esetén
kennyen ,végtelen ciklusba” keveredhetlink, és akkor nem tudunk ki-
lépni a programbdl.



206 PROGRAMOZAS TURBO PASCAL NYELVEN

10.Egy komolyabb program
elkészitése

Ebben a fejezetben egy lis programot frunk meg, végigkdvetve a
programirds folyamatat.

10.1. A feladat

Készftsiink egy kis kaszindt! A kaszindban kockdzni lehet. A kocka-
idték sordn a gép ellen jatszunk. Mindenkinek van valahdny dobdsa (ez
fegyen megadhatd), akinek az Gsszeredménye jobb, az nyer. Addig
lehet jatszani, amig azt nem mondjuk, hogy ki akarunk lépni. Mindad-
dig, amig ki nem léptink, a program tdrolja az eredményeket, és kilé-
péskor kiirja. Egy mendit kell tehat késziteni, ameiynek a pontjai:

1. A dobdsok szdma

2. jaték

3. Kilépés

A dobasok szdma mentpontot vélasztva lehet bedllitani. hogy egy
jdtékban hany dobdsa van a jatékosoknak (1. 3, 5). Az alapértefmezett
bellitas legyen, mondjuk 3 dobds. (A jétéknak ez a vditozata nem 1s-
meri a dontetlen fogalmat. Azonos kockadobds esetén a gép nyer. Ezert
kell paratian szamu dobdst jatszani egy menetben.)

A jdték meniipont vdlasztdsdval lehet egy jdtékot jdtszani. Ennek so-
rén mi is dobunk annyit, amennyit bedllitottunk, és a gép 1s. Akinek az
sszeredménye jobb, az nyer. A nyer6t a gép kifrja, majd az eredményt
hozzdszdmolja az ésszeredményhez. Az Osszeredményt meg fogjuk
jeleniteni a meniipontok kifrdsa sordn Is.

Annak erdekében, hogy a jatékos dobdsa ne csak a géptdl figgjon, a
TV-ben ldtott mddon a gép addig sorsolja a szamokat, amig meg nem
allitjuk, példdu! a szokoz billentydvel.
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10.2. A programterv

Milyen adatszerkezetekre van szikségiink? Szerencsére a program
nagyon kevés adatot kezel. néhany valtozé 1s elég lesz. Kell egy, ame-
[}rik tartalmazza a dobdsok szamat (dabas); kell kettd, amelyik a nyertes
€s vesztes jdlszmdkat szamldlja (nyert, vesztett); kell egy karakteres
véltozs, amely a kivdlasztott mentipontot tarolja (mp); és végiil kell
néhdny egyéb viltozd, pl. ciklusviltozsk.

A program tervét modulonként keészitiik el, a mondatszerd leirdst
alkalmazva. Elfszér tehdt a mend, vagyss a f6program:

Program KockaJatek
dobas:=3
nyert; =0
vesztetl:=0
Cildus .
Menupontok (e/drashivasy
EredmenyKiir {efigrdshivas)
Be:mp (1,2, 3)
Elagazas
mp="1" esetén DobasSzam (Efdrdshivas}
mp='2' eselén Jatek [Efidrdshivds)
Elagazas vege
amig mp="3’
Ciklus vége
Pragram vége

Most lassuk az egyes eljdrasokat. El@iszér a meniipontok kifratésat:

Eljaras Menupontok
Képernyotories
Ki: 1. Dobasok szamanak bealiltasa”
Ki: 2. Jatek"
Ki: 3. Kitépés™
Eljaras vége
Az aktudlis eredmény kifratdsdt az EredmenyKiir eljdrds vegzi:

Eljards Eredmenyiir

Ki: nyert, vesztett

Eljaras vége
A mentibs] vdlaszthatd elsd meniipont a dobdsok szdmanak megval-
toztatdsa.

Eijaras DobasSzam
Kfépemyﬁtérlés
Ki: A dobdsok aktualis szama:", dobas
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Ki: ,Hany dobas legyen egy jatékban?”
Be: ujdobas (1.3, 5}

dobas:=ujdobas

Eljaras vege

Es végtil maga a jdték:

Eljaras Jatek
Kepernydttriés
gny:=0
jny:=0
Ciklus §:=1-16] dobas-g
Ki: i, ,.. dobas:”
gd:=véletien(6)
Ciklus
jd:=vélatlen{6)
amig le nem nyomjuk a szokizt

ciklus vége
Elagazas
gd>=jd esetén: Ki: Most a gep nyerl”
gny:=gny+1
gd<id esetén:  Ki: Most Te nyertel”
ny:=jny+1
Elagazds vége
Ciklus vege

Ma gny>iny akkor Ki: ,Ezt a jatékot a gép nyerte™”

vesztett:zvesztett+1

kiilonben KG: Ezt a jaiekot Te nyeried”

nyert:=nyert+{
Eljaras vége.
‘Az eljdrdshan gd vdltozd tartalmazza a gép dltal dobott szdmot, jd
pedig a jdtékos dobdsast. A gny és jny vdltozok szdmoljdk egy me-
neten beliil a gép, illetve a jatékos nyert jatszmdinak szamdl. Miutdn
csak pératlan szamil dobdst engediink. ezért déntetlen eredmény
nem sziilethet, nem is kell kezelniink a végén a nyert €s vesztelt ja-
tékok szémoldsanal.

Feladatok:

198. Prébalia meg elkeszitent a programtervet folyamatdbra és strukto-
gram segitségével is!

10.3. Kédolds

A kédolds azt jelenti, hogy a megtervezett programot feforditjuk a
Turbo Pascal nyelvére. Egy {6 tandcs: gépelés kézben a program min-
dig fordithaté dllapotban legyen! Ha begépeljiik egy ciklus fejét, cél-
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szer{l mindjdnt a végét s beirn, és'majd ezek utdn megitri a cildusma-
got. Amikor egy-egy modullal készen vagyunk, célszerd lefuttatni, és
kiprobdlni, hogy jdl mikadik-e. Készitstk el eldszor a fdprogramot, és
a fordithatdsdg érdekében egyelbre az eljdrashivasokat tegylk kapcsos
zdrGjelek kozé (mintha kommentek lennének). Amikor majd egy-egy
eljgrast elkeészitiink, akkor az eljdrashivasndl kivessziik a kapcsos za-
réjeleket.

- Javasolt, hogy probdljuk meg éndlldan elkésziteni az egyes modulo-
kat, és a végeén hasonlitsuk csak assze az itt lefrt megolddssal. akdr md-
kodik, akdr nem.

Program KockaJatek:
Uses Crt;
Var

dobas, nyert,vesztett : integer;
mp : char;

BEGIN "
dobas:=3;
nyert:=0;
vesztett:=0;
Repeat
{Menupontok; |
{EredmenyKiir;:}
Repeat
mp : =ReadKey
Until mp an ["31'..73'};
Case mp of
*1' : {DobasSzami};
Y2t . [Jatek}:
end;
Until mp='3"'
END.

A kovetkezd 18pés a Menupontok eljdrds kédoldsa. (Az eljdrdsokat a
foprogram elé kell elhelyeznil)

Procedure Menupontok:

Begin

ClrScr;

Writeln{’l. Dobasok szamanak beallitasa’):
Writeln('2. Jaték'}:

Writeln('3. Kilépes'}:

Writeln;

Writeln('Melyiket vilasztod? (1.2,3)'};
End;

A program most kiirja a meniipontokat, és tetszGleges billentydt le-
nyomhatunk, nem torténik semmi, csak a hdrmast nyomva ldtunk
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eredményt: kilépiink a programbél; azaz eddig minden tokéletes. Ko- figyelmeztetve a jdtékost. hogy a leditott bitlentyd nem megfelels. A

vetkezhet az EredmenyKiir eljards: beolvasds utdn a karakteres viltozot 8t kell alakftani numerikussa,

Procedure EredmenyKiir:

Began

GotoXY {50,20) ¢

Wrate{!eddig nyertél ',nyert,’ jatszmat'):
GotoxXY (50,21}

Write{'és vesztettél *,vesztett,’ Jjatszmat'):
End;

A képerny6 jobb also sarkaba kerlilt ezzel az eddigi eredmeény. Le-
het, hogy a képernyd kinézete még nem tokéletes, de erre raériink ke-
s6bb is. Most folytassuk a program kédoldsat a DobasSzam eljdrdssal:

Procedure DobasSzam;

Var

uidebas,c . char;

kod : integer;
Begin
ClrSer;
Writeln{'A dobasck axtualis szama: ',dobas):
Write{'Hany dobas legyen egy jatékban? (1,3,5}"});
Rapeat

ujdobas:=ReadKey;
If not (uidebas in ['1'.'3'.'5'}]}
then begin
Sound (BBO}
Delay{100):
Nosound:
end;
Until ujdobas inm {'1','37,'5'},
Val (ujdobas.dobas, kod)
Writelin;
Writeln('A dobasok uj szama: ',dobas).
GotoeXY (1,25}
Write {'Nyomj egy billentydt, &s visszatérhetsz a meni-
héz'):
¢:;=ReadKey;
End;

A programlista egy kicsit hosszabb lett, mint a terv, de a tervben
nem tériink ki olyasmire. hogy hogyan kériink be egy szdmot, arm
csak 1, 3, vagy 5 lehet. A bekérésnél egy karakter tipusd véltozot ol-
vasunk be (igy nem.kell az ENTER-re varni. &s elker(lhetjiik azokat a
bosszantd futdsi hibdkat, amelyek mds tipusd adat begépelésekor
keletkeznek). A ciklus beisejében teszteljik. hogy a leditott billentyd
megfelel-e az elvdrdsoknak, egyébként egy rovidet sipolunic. gy

24 A Sound elideds paraméterekint a hangfrekvencidl kell megadni (@ normdl A hang 440 Haz), & az
igy bekapcsolt hang addig szdb, amig -a Nosound elidrassal ki nem kapesoljuk azt, A Delay a sipohds
hosszat adja meg milliszekundumban. Minghdrom elideds a Crt unitban van,

ezt végzi a Val elfdrds.
Végil jshet a lényeg, a jdték elkészitése:

Procedure Jatek:

Var
L.gd,3d,gny, Jny - ainteger;
c - char;
Began
Randomize;
ClrScr:
gny:=0;
Jny:=0;
For i:=! to dopas do begin
ccr=H0;
gd:=Random (6} +1;
GotoXy{},1*2);
Write(i,’ dab som: ',gd):
GotoXY(20.,1*2):
Write{i,'. dob sad:'}:
Repeat
scd:=Random{6) +1;
GotoXY (33,1%2):
Write{jd):
If KeyPressed then c:=ReadRey;
Delay (50):
Until c=' ':
If gd>=jd .
then begin
GotoXY (40,1%2);
Writein{'A gep nyert’):
Inc(gny):
end
else bagin
GotoXY (4G, 31*2):
Writein('Te nyertél'}:
Inc{jny}:
end;
and;
If gny>»Iny
then begin

GotoXY {1,155}
Write{'Fzt a jatékot sajnos '):
Write (gny,':',iny};

Writeln{' aranyban a gep nyerte'):

Inc{vesztett):
end
else bagin
GotoXY{1,15):

Write{'Gratulalok! Ezt a jatékot

Write{iny, ':'.gny):
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Wraiteln(' aranyban Te nyerted'):;
Inc{nyert].
and;
GotoX¥{1.25):
Write ('Nyom; egy billentylit, és visszaternetsz a meni-
héz'}:
:=ReadKey;
End;
Az eljdrdshan a KeyPressea flggvényl alkalmaztuk, amelyet nem
irtuk le eddig. A fiiggvény ériéke IGAZ. ha tontént billentydienyo-
mas. kiilnben harms, Upyanitt a vdrakozds (Delay) csak azént kell.
hogy egy kicsit ldtvdnyosabb legyen a jdték. Az eljdrds tobbr része
(reméljiik) érthetd.

10.4. Hibajavitds, tesztelés

Befejeztiik a program elkészitéset, és a programunk elég jdt miko-
dik. A bejelentkezd képernyd viszont elég csunydra siker(lt, rdaddsul a
kurzor is rossz helyen villog, €5 ez meglehetdsen zavard. Tobbféle
megoldast taldlhatunk a problémdra. Legegyszer(ibb. ha az Eredmeny-
Kiir eljardst a Menupontok elidrds el6tt hiviuk meg, Cseréljik fel a két
eljgrast! Most az lett a probléma, hogy az eredmények nem ldtszanak a
képernydn, mert a MenuKiir efjdrdsban egy képernyGtorlés van. Az
eredmenyek kifratdsdt ez utdn kellene tenni, tehdt az EredmenyKiir
eljdrds hivasdt helyezziik 4t a fGprogrambdl a MenuKiir eljdrdsba, k6z-
vetleniil a képernyéiarlés utdn! Most forditdskor az Error 3: Unknow
identifier hibatzenetet kap|uk ebben a sorban. Azért van, mert a meg-
hivott eljdrds definicidjanak meg kell el6znie a programban az 8t hivé
eljdras lefrdsat. Tehat az egész EredmenyKiir eljdrast &t kell helyezni a
MenukKiir eljdrds elé!

Most mdr fut a program, de még csinydbb a képernys képel Pro-
baljuk meg a kifrdsok helyét megvéltoztaini dgy, hogy a meniipontok a
képernyd kézepere keriiljenek, az aktudlis eredmény pedig a jobb felsd
sarokbal Most mar sokkal szebb!

Esetleg zavard lehet az, hogy nem ldtjuk mindig, hogy hdny dobds
az alapértelmezett. Ez kifthato péiddul a ,2. jaték” mendpont utdn za-
réjetben. Médositsuk gy a programot!

Fustassuk sokszar a programot, dllitsunk be kilénbozd dobadsszéma-
kat, jatszunk vele! Talaltunk hibdt? Ha igen, prébdljuk javitani!

Feladatok:

199. A fentiek szellemében Modositsa a programtery érintett részeit 1s
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10.5. Hatékonysagvizsgilat

Egy program hatékonysdganak vizsgdlata és javitdsa akdr epy killén
kétetet is megtélthetne. Most csak a legfontosabbakat emiitjok.

A hatékonysdg tébbféle dolgot jelenthet. Leggyakrabban a futdsi se-
besseget értjitk ez alalt, de a haszndlt adatok memdnabeli helyfoglald-
sa, vagy a program bonyoluitsdga 1s ide tartozd kérdés. Altaldban ki
kell valasztani, hogy melyik szempont a legfontosabb az adott feladat.
ndl, mert a felsorolt hdrom tényezd &ltaldban csak egymds rovdsdra
javithats.

lelen programocskank esetében a helyfoglalds nemigen cséldent-
het8, ¢és olyan kevés vdltozdnk van, hogy nem 15 érdemes foglalkozm
vele?S. A program sebessége sem szdamottevd kérdés, barmilyen gép
esetén is szépen fog futni?s.

A pragram bonyolultsdgdndk problémakére azonban minden prog-
ram esetén eldkeril: meg kell probélni egyszerGsitent a kédon. Tébb-
szér alkalmazott programrészeket csak egyszer kell elkésziten, €s egy
eljdrashan célszerd megadm azt. Olyan tevékenységeket, amelyek egy
eldgazds minden dgdn szerepeinek, ki lehet hozm az eldgazds elé
{ilyen szerepel is a programunkban). Olyan programrészeket, amelye-
ket nem lell tobbszor végrehaitani, nern kell a ciklus magjdba tenny; ki
lehet hozni a ciklus elé.

Széba kertithet mép a program kddjdnak az olyan megszerkesztése
15, hogy az a késtbbiekben minél egyszeribben legyen mddosithato
vagy tovdbbfejleszthetS, Ennek érdekében célszerd a programban
megjegyzéseket elhelyezni; tobbszér hasznalt adatot konstansba tenni,
mert akkor csak egy helyen kell vdltoztatny rajta késdbb, ha sziikséges
{pl. szinek, keépernyd-pozicidk, kit szévegek, stb.).

25 Clyan pregramoknil, ahof sok adat van, ot kell foglatkozni ezzet a kerdéssel, ment a Turbo Pascal
programok adatas dhal letoplathaly memdériameéret véges: munddssze egyetlen szegmens, azaz 64 KB
teriiietel foglalhatunk e, £z sokszor eldg kevés, Példauf egy személyi lapokat 1artalmazo 1omb esetén,
zhol a nevel 20, ¢s a cimet 40 karakleren frjuk le, valarunl az egyéb adalckra raszdnunk meg 10
bijtat {ez dsszesen 70 bijt); nes it a 16mb nem tanalmazhat 1dbbet, munt 930 rekordot, am: elég kevds
(és az egyéh viltozdinkrdl még sz6 se volth, Hyenkor az adatokat f8jiban kell taroini (ez persze a sebs-
s6g eGvisara megy, €5 a program lefrdsa ss bonyoluftabb lesz).

28 olyan programokndl, ahol bonyolult szémidsokat végzink el nagyon sokszor {ciklus), ol ez mar
égetsbh probléma. Meg kell prébdlm 3 sebességet niveln:. Néhany modszer: szamitisok belyett
admiokat eltdrolni (n6 3 helyloplalds!); ugyanazokas a kepleteket csak egyszer kiszdmolny, és az eng-
ményl viltozékban tdralni lugyancsak nd a helyloglalds, és a program s bonycluhabbt) egyszends-
tiink a szdmitdsokon, vagy probifiuk a végrehapdsok szamat munsmalizéini (bonyolultabl a program!),
de ne feledkezziink meg a hatdkonyabb efjdrasokrd! (pl. logantmikus keresés) sem. £z persze csak

* tzelitd,
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Feladatok:

200.

201,

Mindket 6 eljdrdsunk végén van egy 1smétlddd programrészlet
(vdrakozds egy billentylire a meniihdz vald visszatérés miatt).
Helyezze el ezt egy kilon elidrdsbant

Utaltunk r4, hogy eléfordul a programban olyan. hogy egy eldga-
zds minden dgdn szerepel ugyanaz a programrészlet! Hozza ki az
eldgazds elél

10.6. Dokumentdcio

Miutdn egy programot késznek mindsitink, el kell késziteni hozza a
dokumentdcidt. Kétféle dokumentdciot kell frnunk: fethaszndldi és fe-
leszt6i dokumentdcist. A felhasznaléi dokumentdcidnak gyakorlatilag
azt kell tartalmazmia, amit egy majdan felhaszndldnak kell tudnia a
program mikodésérdl. A legfontosabb szempontok a kévetkezok:

A program hardver és szoftver igénye.
A program telepitése,

A program haszndlata.
Teszteredmények.

A fejlesztéi dokumentdcic kiegésziil még ezeken kiviil a kdvetkezdk-

kel:

A program tovabbfejlesztési lehetdséger.
A prograretery (algoritmus).
A forrdskéd kinyomtatva.

Mi most egy egyszer( felhasznaldi dokumentdciot készitink el:
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felhasznaldi dokumentacio
a KOCKAJATEK nevii programhoz

1. A programnak kUldndsebb hardvengénye nincsen, barmilyen IBM PC
kompatibilis szamitogepen fut. DOS operaciés rendszerre van szliksege.

2. A program nem igényel telepitést, eqyszerlien a kocka.exe allomanyt
masolia be egy tetszbleges kényvtarba (vagy akar egy floppy-ra, bar elkor a
program futdsa {assabb lesz). A programot a promp! utdn gépelt kocka pa-
ranccsal indithatja el abbdl a kényviarbol, ahova masolia.

3. A program hasznélata

A program egy kis szerencsejaték, amit kockaval jatszanak. Egy falszmaban
On is, és a gép 1s dob egy bizonyos szamu kockaval. A menetet az nyer, aki
{Bbbszér dobott nagyobbat (azonos dobasok esetén a gép a nyerd!). Amig ki
nem leépiink, a program szamolia a nyert és veszielt [alszmakat, és errd! fo-
lyamatosan {&jékoztat 1s benninket. Az egyes manetekben a dobasck sza-
ma megvalloztathato, akar jdtszmanként is.

A program indltasa utan egy mendt fatlnk magunk elétt, amelybd] a felkinalt
ranyokba mehetink tovabb. A dobasok szamanak megvaltoztatasdhorz az
1-es, a jgtekhoz a2 2-es, mig a kiléepéshez a 3-as billeniyll kell lenyomni.
Ugyanit? lathatiuk az eddig leiatszott jatszmaink alakuiasal is.

A dobasok szamanak megvalloztatasanal (1. menipont) az 1, 3 és 5 a le-
heidsegek. Barmely mas billentyli fenyomasa egy figyelmezieté sipjelet von
maga utan. Miutan [ediditlik a megfeleld billenty(t, egy tetszdleges gomb ie-
nyomasaval visszatérhetlink a meniihdz, ahol mar Jatuk is az Gjonnan bedl-
[itott dobasszamot a Jatek mendpont utan.

A Jatek-ot {2) valasziva kiivetkezhetnek a dobasck. Eidszér a gép dob, maijd
mi dobhatunk. A kocka pdrgését” a szokdz billentylivel On allithatia meg.
Jobb cldalon lathatd, hogy az adott dobast ki nyerie, maid az 8sszes dobas
utdn a gép kiina, hogy ki nyerte a jatszmét. Egy telszdleges billentyiivel tér-
hetink vissza a menihdz, ahol mar 1athatjuk is a nyert és vesztel jalszmak
szamanak megvaltozott, i allasat,

A Kilépés menipontot (3) valasziva a jatékot befeeztik, és a programbdl
kiléptink.

Jé szorakozast:
Zseni Alfonz
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10.7. A teljes programlista

Végezetil ime a teljes programlista a véltoztatasokkal egyitt:

Program Kockadatek:
Uses Crt;

Var
dobas, nyert,vesztett : integer;
mp - char:

Procedure EredmenyKiar:

Begin

GotoXY (50,11

Write{‘'eddig nyertél ',nyert,' jatszmat’):
GotoXY (50,2} :

firite('és vesztettdl ',vesztett,' Jjatszmat').,
End;

Pracedure Menupontok;

Begin

ClrSecr;

EredmenyKilx;

GotoXY (20,9}

Writeln('l. Dobasox szamanak beallitéasa'l.
GoteXY (20,11}

Writeln{'2. Jaték {dobasock szama: '.dobas,')’}:
GotoXY {20,13);

Writeln('3. Kilépés'}:

GotoXY {20,16):

Write{'Melyiket valasztod? {1.2,3)"):

End:
Procedure Varakczas:
Var

¢ : char;
Begin

GotoXY{l,25}.

Write('Nyomj egy billentyit, és visszatérhetsz a mentdh&z'):
c:=ReadKey;:

End;

Procedure DobasSzam:
Var
ujdobas : char;
kod : :integer;
Begin
ClrScr:
Writein{'A dobasock aktudlis szama: '.dobasj:
Write (‘Hany dobas tegyen egy jatékban? {(3,3,5}%):
Repeat
uwjdobas :=ReadKey;
1f not (ujdopas aim [*1','3','5'}]}
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then began
Sound {880) ;
Detay{100);
Hosound:
end;
Until ujdobas in ['1'.'37,'5'},
Val {uidobas, dobas, kod) -

Writeln;
Writeln{'A dobasok uj szama: ’',dobas);
Varakozas;
End;
Procedure Jatek:
Var
i,gd,jd.gny,3jny : integer;
c : char;
Begin
Randomrze;
CirSer:;
gny:=0;
iny:=0;
For i:=1 to dobas do begih
cr=£0;
gd:=Random{6)+1;
GotoXY (1,1%2);
Write(i,'. dobdsom: ',ad):
GotoXY (20,1*2):
Write(i,'. dobasocd:'}:
Repeat
jdi=Random(6)+1;
GoteXY (33,2*2)
Write{jd):
If KeyPressed then e:=ReadKey;
Delay {80}
Until c¢=*' '
GotoXY (40,1%2);
if gd»=3d
then begin
Writeln('A gép nyert'}:
Inc{gny):
end
else begin
Writeln{‘Te nyertél'y;
Inc{yny]:
end;
end;
GotoXY{1,15),
If gny>3ny

then begin
Hrite{'Ezt 2 jatékot saznos '}:
Write{gny,':'.3iny};

Writeln{® aranyban a gép nyerte').

Inc{vesztett),
end
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else begin
Write ('Gratulalok! Ezt a jatékot '}:
Write (jny,':',gny):
Writein(' aranypan Te nyerted'):
Inc{nyert].
end;
Varakozasg;
End:
BEGIR
dobas:=3;
nyert:=0;
vesztett:=0;
Repeat
Menupontok:?
Repeaat
mpr: =ReadKey
Until mp in ['1'..73'1;
Case mp of
'1' - Debasbzam;
2 . Jatek;
end;
Until mp=*3"
END.
10.8. Feladatok

A példaprogram rengeteg tovabbfejlesztési lehetéséget kindl, ame-
ivek nagyon 6 és élvezetes programozdsi gyakorlatra adnak lehetdsé-
get. Fontos, hogy mindig a programterv médositdsaval kezdjiik, és csak
utdna Mddositsuk magat a programot!

Feladatok:

202. Készitse el a példaprogram szebbitett vdltozatdt! ElsGsorban a
szinek alkalmazasdval, de lehet valtoztatni a kifrdsokon 1s.
Készitse el a program grafikus képernyds viltozatat 1s!

Epitsen be egy dj menipontot, amely a jaték lefrdsdt jeleniti meg!
Tegye lehet6vé a dontetlen jatszmakat Ugy, hogy szamolja ezeket
15! (Ekkor mdr nincs értelme a dobdsok szdmdnak csak a paratian
szamokra valé leszikitésének sem.)

Tegye lehetévé a dontetlen jdtszmakat Ggy, hogy ha egy jdtszma don-
tetlenre végzédott, akkor addig dobal ujra, amig csak el nem d&l!
Mddositsa a programot Ugy, hogy egyszerre két kockdvai folyjon
a jdték!

Készitsen el egy U jdiékot a fentiek felhaszndldsaval, sajét otlete
alapjdn! (Lehet ez a kigy6s jdték is, vagy barmi mds.)

203.
204.
205,
206.
207.

208.
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11.2. A Turbo Pascal védett szavai

A vedett szavak olyan azonositék, amelyeket a programozd nem
hasznalhat sajat azonositékent. A védett szavak a programlistdban elté-
r6 szinnel jelennek meg (alapértelmezés szernt a sdrga szinnel iit uta-
sitdsok koziil fehérrel van kiemelve). A kdnyvben félkovér betlkkel
" vannak szedve. A védett szavak a kovetkez&k:

and goto program
asm if record
array implementation repeat
begin in set
case inherited shl
const inline shr
constructor interface string
destructor label then
div library to

do mod type
downto nil unit
else not until
end cbject uses
exports of var
file ox while
foxr .packed with
function procedure Xxor
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11.3. A Turbo Pascal kulcsszavai és utasitdsai

Az aldbb lista tartalmazza a Turbo Pascal nyelv kulesszavait és uta-
sitdsait. A felsorolds ABC rendben van, és az objeldum nevén kvl
feltiinteti a tipusdt (K — kulcsszd, U - utasitds), a leirdsdt, valamint azt
az oldalszdmot, az ismertetése taldlhatg.

Megnevezes Tipus Leirds Oldal-
szam

Array .. of K Vektor vagy tomb tipus deklardldsa 121
Begin U Egy szakasz kezdetét jelz 45
Case..of .else..end U  Eldpazds eselszélvdlasztdssal 98
Const K Allandék deklardldsa 77
End U Egy szakasz végét Jeln 45
File of K Fdjitipus deklardcidia 129
For .. to/downto ..do U Szamlilés ciklus 79
Function K Figpvény megaddsa 118
Coto U Ugrds a programban 100
If.. then .. else U Eldgazds G4
Implementation K Unitban az smplementdcids rész kezdete 183
interface K Unitban a dekiaracits rész kezdelél jelzi 183
tabel K Cimkek deklardldsa 100
Object K Objektum deklardcidja -
Procedure K Eljdrds megaddsa 114
Program K A program kezdetét jelzi (elhagyhatd} 45
Record K Rekord deklardcidja 125
Repeat .. Until U Hdtulteszielss ciklus 105
Set of K Halmaz dekiardcidja 130
Type K Tipusdeklaricid 124
Unit K Unit kezdeét (elzi 183
Uses K Felhaszndlandd unitok mepgaddsa 42
Var K Viltozd dekdardldsa 66
While .. do U Eishesztelds cikius 105
With U Rekordok ,kinyitdsa” 128
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11.4. A Turbo Pascal nyelv eljdrasai és fiiggvényei

Az aldbbi lista tartalmazza a Turbo Pascal nyelv azon elidrésait és
fuggvenyeit, amelyek a kdnyvben szerepelnek, és sok olyan is, amely-

16l a kényvben nines bévebb leirds. de a tdrgyalt témdkhoz hozzdtarto--

z6 kiegészitésnek lehet tekinteni. A felsorolds ABC rendben van, és az
eljdrds vagy fuggvény nevén kivil feltlinteti a tipusdt (E - eljdrds, F -
figgvény), a leirdsdt, azt, hogy melyik unitban taldlhats, valamint azt
az aldalszdmot, ahol az illetd alprogram ismertetése taldlhatd. Azok az
elidrdsok, ahol a unitot nem adtam meg, a System unitba tartoznak.

Megnevezés Tipus Leirds Unit  Oldal
Abs F Abszoldt érték 146
Append £ Szdvegfdjl megnyitdsa 166
Arc £ Kériv raizoldsa Graph 176
ArcTan F Arkusz tangens fliggvény 149
Assign E  Fajlviliozs hozzdrendelése fizikar 162
fajlhoz
AssignCrt E  Szévegfdil hozzdrendelése a képer- Crt -
nyGhoz
Bar £ Kislatt téglalap rajzoldsa Graph 179
Bar3D E  Téglatest rajzoldsa Craph 179
BlockRead E  Qlvasads nem tpizdlt {ajlbsl 165
Blockwrite £ irds nem tipizalt f&jlba 165
ChDir £ Kényvtdrvdlids 168
Chr F ASCli-kéd alapjdn karakter 160
Circle E  Korragizoldsa Graph
ClearDevice E Grafikus képernyd tirlése Graph 173
ClearViewport £ Aktiv ablak torlése Graph -
Close E Fdil bezardsa 163
CloseGraph E  Grafikus mod lezdrdsa Graph 172
ClrEol E  Sortoriése a kurzond! kezdve Crt -
ChrSer E  Képernydtorlés Cn 50
Concat E  Szdvegek tisszefilzése -
Copy F Sziveg mdsoldsa 154,
Cos F Koszinusz fliggveny 149
Dec E  Ertékcsokkentés 157
Delay £ Vdrakozds Crt 91
Delete E  Torlés a szdvegbdi 155
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Megnevezés Tipus Lefrds Unit  Oldal
Delline E  Sortorlése Crt -
DetectGraph E  Grafikus driver és mod megallapftdsa  Graph 172
Dispose £ Dipamikus viltozo lefoglaldsa 187
BrawPoly E  Poligon rajzoldsa Graph 177
Ellipse E  Ellipszis rajzolssa Graph 177
Eof F Féjlvép-teszt 164
Eoln F Sorvép-teszt 167
Erase B Féjl torlése 165
Exclude E  Ujelem beillesztése halmazba 130
Exit E Blokkbol valc kilépést tesz lehetfve -
Exp F Exponencidlis figgvény 150
FilePos F Rekordmutatd pozicidjdt adia 163
FileSize F Fdjl komponensemek szamat adja 163
FillEHlipse B Kiwgltot ellipszis rajzoldsa Graph 179
FillPoly E Kitsltstt poligon rajzoldsa Craph 180
FloodFili E  TerGlet kifestése Graph 179
Frac F Torrész figgvény 147
FreeMem E  Dinamikus viltozo felszabaditdsa 187
GetArcCoords F Alegutolss kér vagy kériv adatait Graph -

adia vissza
GetBkColor F Alaudlis hattérszin lekérdezése Graph 173
GetColor £ Akwdhis ra)zol6 szin lekérdezése Graph 173
GetDir F o Akudlis konyvtdr lekérdezése 168
GetDriverName F A grafikus eszkéz nevét adja vissza Graph -
GetFillPattern F Az akwdlis felhaszndlol mintét adia Graph -
VISSZa
GetFillSettings F o Az aktudlis kitolts szint s mintdt Graph -
adfa vissza
GetGraphMode F A grafikus mod kddidt adja vissza Graph -
GetLineSetungs F Az aktudlis vonalstilust és vastagsdé-  Graph =~ ~
got adja
GetMaxColor F Alegmagasabb kddd szint adja meg  Craph -
GetMaxMode F -Alehetséges grafikus modok szama  Craph -
GetMaxX F Aképernyd-utolso osziopdnak sor-  Graph 173
szama

CetMaxy F Akepernyd utolsé sordnak sorszdma  Graph 173
GetMern F Dinamikus valtozd lefoglaldsa 187
GetModeName F A grafikus méd nevét adia vissza Graph -
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Megnevezés Tipus Leirds Unit  Ofdal
GetPixel £ Képpont szinét adja Graph 174
CetTextSettings F Azaktudlis szdvepbedllftdst adja vissza  Graph -
CetviewSettings  F Az aktudlis ablak adatait adja vissza  Graph -
CetX F CP pozicidjdnak X koordinatdja Graph 174
Gety F  CPpozicididnak Y koordindtdja Graph 174
CatoXY E A kurzort poziciondlja a megadott Cnt 50
koordindtdkra
GraphDefaults £ Ujraiicializdlia a grafikus rendszert  Graph -
Halt E  Program befejezése -
High F Atipus maximdlis eértékét adia -
HighVideo E  Intenziv kifratds Crt -
Inc E  Erék ndvelése 157
Include E  Elem torlése haimazbol 130
InitGraph B Grafikus képernyd inicializdldsa CGraph 171
insert E Beszurds szévegbe 155
Instine E  Sor beszdrdsa Crt -
Int F Egészrész fligpvény 146
10Result F IfO hiba kadjdt adia 169
KeyPressed F  Billentyd lenyomasdnak érzékelése Crt -
Length F  Szdveg hossza 151
Line E  Vonal rajzoldsa Graph 176
LineRel E  Vonal rajzoldsa relativ keordindtdkkal  Graph 176
LineTo E  Vonal raizoldsa a CP-t6l kezdve Graph 176
Ln F Tesndszeles alapy logaritmus figgveny 150
Low F Tipus mimmalis érnekeét adja -
LowVideo E  Alacsony intenzitdsu kifratds Crt -
Mark E Heap sHapotdnak elmentése -
MaxAvail F Legnagyobb szabad blokk mérete 187
MemAvail E  Szabad teriilet nagysdga a Heap-ben 187
MkDir E  Kbnyvtdr létrehozdsa 168
MoveRel E  CP pozicicidnak megaddsa Graph 174
MoveTo E  CP pozicididnak relativ megaddsa Graph 174
New £ Dinamikus valtozd lefoglaldsa 187
NormVideo E - Normdl intenzitdsid kifratds Crt -
MNoSound E  Hangszdrd kikapesoldsa Crt -
Qdd F Pdros vagy pdratlan? 158
Ord F Sorszdmozolt tpus sorszamidt adija 157

eés
Megnevezes Tipus Leirds Unit  Oldal
CutText B Sziveg sdsa Graph 181
CutTextXY E  Szdveg rdsa adott helyre Graph 181
Pi F wkonstans, értéke: 3,14159265... 146
PieStice E  Korcikk rajzoldsa Graph 179
Pos F Kereses szovegben 154
Prad F El628 erték 157
PutPixel £ Képpont kigydjtdsa Graph 174
Random F Véletlenszam-generator 148
Randomize E  Véletlenszam-generitor kezddéné- 148
kenek bedll,
Read E  Adathekeres 71
Read E  Olvasds fdjlbol 164
ReadKey F Egyetlen karakter bekérése a bil- Gt 102
lentyiizetrdl

Readin E  Adatbekerés soremeléssel 71
Readin E  Beoivasds szivegfdlbdl 167
RecTangle E  Téplalap rajzoldsa Graph 176
Release £ Heap teritler felszabaditdsa -
Rename. E Fdjl dinevezdse 167
Reset E  Fajl megnyitdsa 162
Rewrite E  Uifdil megnyndsa 162
RmDir £ Kényvidr 1orlése 168
Round f Epeszre kerekités 147
Sector E  Hlipsziscikkely rajzoldsa Graph 180
Seek £ Rekordmuialo poziciondldsa 163
SeekEof F Fdjlvég-teszt szbvegfdjlban 167
SeekEoln F Sorvég-teszi szbvegisjlban 167
SetActivePage E  Aktiv-ablak kijelslése Graph -
SetBkColor -E . Aktudlis hatiérszin megaddsa Graph 173
SetColor £ Akwudhs rajzold szin megaddsa Graph 173
SetFillPattern E  Sajdt mnta definidldsa Graph -
SetfiliStyle E  Kitsitd minta és szin megaddsa Graph 178
SeiGraphMode E  Grafikus mdd megviltoziatdsa Graph -
SetlineStyle E  Vonalstilus és —vastagsag bedllitasa ~ Graph 17§
SetTextlustify E  Széveg igazitasanak megaddsa Graph 181
SetTextStyle E  Széveg stilusdnak és méretének a Graph 180

SetUserCharSize

megaddsa
Az aktualis betdtipus méretaranyd-

Graph
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Megnevezés Tipus Leirds Unit  Oldal
nak megvdltoztatdsa
SetViewport E  Akiiv ablak definidldsa Graph -
SetVisualPage £ Ldthatd képernyd megaddsa Graph -
SetWrniteMode E  Epyenesek rajzoldss modidt adjameg  Graph 175
Sin F Szinusz figgveny 149
SizeOf F Valtozo vagy tipus bdjtokban meért 166
helyfoglaldsa
Sound £ Hanggenerdtor Crt -
Sqr F Négyzetre emeiés 144
Sqrt F MNégyzetgyokvonds 145
Str ‘E Szdm dtalakitasa szovepgge 158
Succ F Kovethkezd ériék 157
TexiBackground £  Karakteres kepernydn hattérszin Cn 56
megaddsa
TextColor E  Karakteres képernydn karakterszin Crt 56
megaddsa
TextiHeight F Szovep képpontokban mért magas-  Graph -
sapat adia
TextMode E  Szoveges mad bedliitdsa Crt -
TextWidth F Szoveg képpontokban mén hosszdt  Graph -
adja
Trunc F  Egészresz fliggveny 147
Truncate E  Fdjl vegének levagasa 165
UpCase F Magybetdssé alakit 155
Val £ Széveg dtalakitdsa szdmmd 158
WhereX F Kurzor X koordindtdja Cn -
WhereY F  Kurzor Y koordindtdja Cn -
Window E  Aktiv ablzk definidldsa karakieres Crt -
képernyén
Write E Képemydre it 45
Write £ Fdjlba irds 164
Writeln E  Képernyfire ir, majd sort emel 48
Writeln £ Szovegfdilba rrds 167

MELLEKLETEX
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11.5. Forditdsi hibdk jegyzéke

A Ul ol

Betelt a memana

Azonosito hidnyzik

Ismesetien azonosio {az azonositd nem deklaril)

Dupla azonositd (két azonos nevii azonositst deklardltunk)

Szintaktikai hiba (helytelen karakter hasznilata)

Hiba a valds dllanddban

Hiba az egesz dflanddban {pl. olyan értéket adunk a konstansnak, ami mar
kivill esik a tipus értelmezés: tartomdnyan)

Tdl hosszd string dllandé (maximum 255 karakter lehet)

Vdratlan programvég. {A begin-ek €s end-ek szama nem azonos.)

Tdl hosszd sor a programban. {maximum 127 karakter iehet)
Tipusazonositg hidnyzik

Tal sok fajl van megnyitva {az maximalisa megnyithatd dllomdnyok szdmadt
a CONFIG.SYS dllomdnyban a FILES=n sorban adbatjuk meg)

Helytelen fdflnév

A fdjl nem létezik

A lemez tele van
Helyteler fordite direktiva
Tl sok {4jlt haszndlunk a forditdsndl

Nern definidlt tipus a mutatd (pointer} definiciojdban

A véltozé azonositdja hidnyzik

Hibds tipusdeklardcid

Tal nagy méretdf struktira (leggyakrabban a t6mbat tal nagyra deklardltule
maximdlis helyfoglaldsa 65520 bijt lehet)

Egyszerii tipus Wilcsorduldsa

F4jl komponense nem lehet fajl vagy objekium tipusu

Helytelen széveghossz a deklardcicban (max 255 lehet}

Tipus mkompatibilitds kifejezesekben, énélkaddsndl vagy paraméterdtaddsnal
Helytelen résztariomany tipus

Az alsé hatdr nagyobb. mint a felsé

Sorszdmozott upus hidnyzik {pl. ciklusvditozd csak sorszamozott tipusii
iehet)

Egesz tipusu dllandd hidnyzik

Alfandd hidnyzik

Epész vagy valds tipusu dllandd hidnyzik

Mutatd tipusu azonositd hidnyzik

Helytelen a figgvény eredmenyének (visszatéres) ériékenek) tipusa
Cimke azonositd hidnyzik

BEGIN hidnyzik

ENEY hidnyzik

Egész tipusu kifetezés hidnyzik

Sorszdmozoit tipusd kifejezés hidnyzik

Logikat tipusd kifejezés hidnyzilk

Az operandus tipusa helytelen (nem felel meg az operdtornald

Hiba a kifejezésben
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43.
44,
45,
46.
47.

49,

71.

72,
73.
74,

75,
74,
77
78.
79.
80,
81.
82.
83.

tegdlis hozzarendelés

Rekordokban mezéazonositd hidnyzik

Object fdjl wl hosszd {maximum &4K lehet)

Nem definidlt kilsd (external) eljdrds

Helytelen rekord az object féjlban

Kodszegmens {vagyis a pragram) tdl hosszd {maximum 65520 bdjt lehet},
Unitok hasznalatdval a hiba elhdrithato

Adatszegmens 16} nagy (vagyis il sok az adataink helyioglaldsa)
{maximum 65520 bdjt lehetl. Binamikus valtozdk haszndlatdval a probié-
ma megoldhaté

DO hidnyzik

Helytelen PUBLIC definicié

Helytelen EXTERN definicié

Tdl sok EXTERN definicid

OF hidnyzik

INTERFACE hidnyzik

Helytelen hivatkozds

THEN hidnyzik

TO vagy DOWNTO hidnyzik

Nem definidli FORWARD

Helytelen tipuskijelilés

Mulldval valo oszids

Helytelen fji tipus

Nem lehet valtozot a féjlba irn:, vagy a fijlbdl olvasm

Ponter tipusu vidltozd hidgnyzik

String tpusd viltozd hidnyzik

Sziveges kifejezes hidnyzik

Kérkoras hivatkozds unit-ok kzétt

Helytelen unitney

Heilytelen unit-vdltozat: az utolsd forditds éta a umit tartalma véltozott; djra
kelt forditani

Verem tdlcsordulds (161 sok az egymasba dgyazott elidrds vagy fuggvenyhi-
vis)

A unit fajl formatuma fibds

IMPLEMENTATION hidnyzik

CASE szerkezetekben a viltozo tipusa és a konstans tipusa nem kompatibi-
lis

Rekord vagy objektum tipusa valtozé hidnyzik

A konstans ériéke tilcsordult a tipus értelmezés: tartomanydbol

Féijl tipusd vidltozs hidgnyzik

Ponter tipusy kifejezés hidnyzik

Egeész vagy valds tipusd kifejezés hidnyzik

A hivatkozott cimke nincs az aktudlis blokkban

Cimkedefinscid mdr |étezik

Nem definidlt cimke

Helytelen a @ operdtor argumentuma

MELLEKLETEK

84.  UNIT hidnyzik

85, ;" hidnyzik

86. " hidgnyzik

87.  ,." hianyzik

88. (. hidnyzik

89. )" hidnyzik

90. =, hidnyzik

91. =, hidnyzik

92. 1, vagy (" hidnyzik

93. " vagy..)” hidnyzik

94, ,." hidnyzik

95, ,.." hidnyzik

96.  Tiil sok valtozd (a vdltozdk helyfoglaldsa maximum 64K lehet)

97.  Helytelen ciklusviltozd (csak sorszdmozott tipus lehet}

98.  Egész tpusu vdltozo hidnyzik

99. Tipizdlt konstans nem lehet fdjl vagy eljdrds tpusy

100, - Helytelen stringhossz

101. Helyielen a mezdk sorrendie

102, String tipusu dliandé hidnyzik

103. Egész vapy valds tipusd vditozd hidnyzik

104. Sorszdmozolt tipusd vdltozo hidnyzik

105, NLINE hiba

106. Karakteres kifejezés hignyzik

107. Tdl nagy a program helyfoglaldsa (egy EXE-fdji a Turbo Pascal-ban max.
64K lehet)

108. Tdlcsordulds az aritmetikai mdveletben

109. A Break vagy Continue eljdrasok nem haszndlhatck a cikiuson kiviil

110, Nyomkéveldshez szitkséges informadcios tabia tdlesordult

115

112, CASE konstans livii esik a lehetséges értékhatdron

113, Hiba az utasitdsban

114, Nem lehet meghivni a megszakitdst

115.

116, Koprocesszor szikséges {€s persze az {$N-+} forditdss direldiva) a forditdshoz

117. A megadott cim nem létezik a Seach/Find error hasznilata esetén

118. include (beszdrt) f4jl itt nem llhat

119, Inherited kulcsszo helytelen atkalmazdsa

120.

121. Helytelen vdltozéhasznidlat (nem témb tipus indexelése, nem rekord tipus
esetén mezShivatkozds vagy olyan mutaid haszndlata, amely nem mutato
tipusd)

122. Helytelen vdltozo-hivatkozds

123, Til sok szimbdlum (maximum 64K lehet)

124. A végrehaptds rész tdl nagy {(maximum 24K lehet)

125.

126. Fdjl paraméter csak vdhozo lehet

127. Tul sok feltételes szimbdlum

229
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128.
129.
130.
131,
132.
133.
134,

- 135,

136.
137.
138,
139.
140,
1471,
142,
143.
144,
145,
146.
147.
148.

149.
150.
151,
152,
153,
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161,
162.
163.
164,
165.
166,
167.
168,
169,
170,

Feltételes forditds: direktiva rossz helyen van
ENDIF direktiva hidnyzik

Hiba a feltételes direktiva micializaldsaban

Elidrds vagy figgveny feje killonbozik a deklardltiol

A kifejezes kigrtékelhetetlen

A lifejezés helytelenti végz&dik

Helytelen formadtum megadds

Helytelen :ndirekt hivatkozas

Osszetett tipust véltozd itt nem dllhat

A kifejezés kiériékelése lehetetlen a Sytem unit nélkal

A szimbdlum nem hozzdférhetd

Helytelen lebegGpontos mavelet

Overlay prograrn nem fordithaté memdridba

Pownter vagy eljdrds tipusu véltozd hidnyzik

Helytelen elidrds vagy figgvény hivatkozas

A unit nem dtlapolhato

Tl sok az egymadsba dgyazott elem

Fdjt nem hozzdférhetd (pl. csak clvashatd fajiba akartunk irni)
Objektum tipus hidnyzik

Lokdlis objektum tipus nem dllhat itt, vagy az objektumot eljdras és fipg-
veny nélkil definidltuk

VIRTUAL hidnyzik

Metddus azonositd hidnyzik

A Constructor nem lehet vartualis

Constructor azonositd hidnyzik

Destructor azonositd hidayzik

A Fail eljdrds csak konstruktorhél hivhaté

Assembler kodban helylelen az operandusok kombindcidja
Memdnahivatkozds hidnyzik

Helytelen regiszter kombindcid

A 286-0s kod haszndlatdhoz a [$G+t fordits direktfva sziikséges
Helytelen szimbdlumbivatkozds

Kddgenerdldsi hiba

ASM hidnyzik

A dinamikus metddus indexe mér létezik egy masik metddusndl
Duplikal forrds-azonosita

Duplikalt vagy helytelen kimeneti index {1-32767 lehet)

Eljdras vagy fliggveny azonositoja hidnyzik

A szimboslum nem exportdfhats

liven névvel mdr létezik export

A futtathatd f4il fejléce wil hosszu

Tiil sok szegmens {csak vedett mddban}

MELLEKLETER

23t

11.6. Futasi hibak jegyzéke

Futdsi hiba esetén a program végrehaptdsa megszakad, és a keéper-
nydn megpelenik a hibatzenet: ,Run-time error N at xoxxx:yyyy”, ahol N a
hiba kédia, xxxx:yyyy pedig a hiba helye (szegmenscim:offszetcim).

A g e

12.
15,
16.
17.
18.

100,
101.

102

103.
104,

105

151

Nem létezd DOS figgveny hivasa
Fail nem létezik

Utvonal (kéinyviar) nem létezik
Tt sok az egyszerre megnyitott
{4l

A fafl nem hozziférhets
Helytelen {djlkezelés

Helytelen fdjl-hozzdféresi kad
Helytelen meghapd-szam

Az aktudlis kiinyvtdr nem torolhets
Az dllomany nem dtnevezhetd
Nincs tobb 4]l

Lemezolvasasi hiba
Lemezirdsi hiba

. A f8jl nincs hozzadrendelve logikas

fijlhoz
A {3jl mincs megnyitva
A fdjl nincs megnyitva olvasdsra

. A fdjl nincs megnyitva irdsra
106.

150.

Helytelen numerikus formatum

Irdsvedett lemez

. Eszkbzvezérl belss hibija
152,
154.
156.
157.
158,
159,
160.
161.
162.

A meghaité nem Gzemképes
CRC hiba az adatolhan
Fdjl-poziciondldsi hiba a lemezen
Ismeretlen tipusi hdttértdrold
Nem létez§ szektor

A nyomtatébdl kifogyott a papir.
lrdsi hiba az eszkdzon

Olvasdsi hiba az eszkézéon
Hardver meghibdsodds

200.
201,
202
203.
204,
205,
206,
2G7.

208.

209.
210,
211,
232,
213,
214,
215.

MNulldval valo oszias
Tilcsordulds

Verem {STACK) tilcsordulds
HEAP tdlcsordulas

Helyielen pointer miveletl
Lebegdpontos talcsordulds
Lebegdpontos alulcsordulas
Helytelen lebegépontos
mivelet

Az dtlapolds-kezel6 mincs
installdlva

Olvasdsi hiba dtlapoit {4 ban
Az objektum nem inicializalt
Absztrakt melddus hivasa
Stream-regiszirdcios hiba
Kollekeié-index wilcsorduldsa
Kollekeis tilcsorduldsa
Arttmetikus Hilcsordulds
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p:l:w:n: &iﬂck £y elleiziéy Ladoek Jadernat, A defadink pyens

sovegel, valsmiel & feladaok cgy Iohrisd kifa & komew CD

metichletdn meznalithaldat. A Looyy egyarind Jidninatd paslidan Lnylth.

nak, £C0 ackmnﬁm sz ioknick, valzmint tandrobnad, aksk mind doi

s ita, rinut hdr fuladasnak achaijak a peidikal.

Bartiai Barnabas: Works 2000

240 oidal B/5, 143G Fr.

£2 a kerdd iethanrildk yphmdns it Sanprdén dabeb konye mindazok
1zdmira minlott, Ak Homingk ifnceti 4 Wiorks [ROfAmEInmaR
faizndlatdt, draclésined fondlyait

Szedter Zoltén: Problémamegoidd folyamnat
a mindségért és hatékonysagert

72 oldsl, B/5, 650 ft.

anyy 4 fobyamuokat motaa be, dab
ach ¢ iy cpyes fokain PS5L,

ét2l --mmwamm&sé;;;el g sedndkal m:wl

szeder Zoltar: Elektronikai i(Esquéi(ek hud-

ladékamak kezeldse

B0 oldal, B35, 795 fr.

Avagy mi 1Bndnik példdul 1 1zdmadzépetiel, miuua kudobui Sel £1 42 gf
pondai aclivndedd, SoRa Looyv & kenyrreivddelem és hu'lukucma
hialinos probiem.in 4l &2 eszhzok Iultackibainglk
Lagpcwiags iehetSsdgebzt amenal.

Rorvinyi Davig:
Titkos hadmuveletek pénztarcank elfen

240 oldal, 1000 1.

A vildptun udtunkkad, vagy artock el rmdua«u megpobileak
hepbbveszien], divemnd € Balelnak ndzni minket. A gormba mdd staporodd
evdudtidkoponiok Lakcid®, 3 reklimol, @ hindcrdsck, mindmind pénttir
ik koarpidult celara 3k mep, huldaidie prricholdpist sapobia Limakodd
uekkoy erddnendtt madizereblel, A Siadelny, abb 2 doededsk
eficfigapee o lebeww, mdgis & wisdiidihaz wdl, Hiuzen 3 aloebazs
es 37 ack tlieni wedrizaen dchetfségebel

probslemibat, 3 hordiona ikl ub, Haings padowdan ad o
Iprmsumid anyagek, irack. hiadvinyok ifznesches,

smateid, humores sifunlan

RESZLETES INFORMACIOK, LWJDONSAGOK ES TARTALOMJEGYZEKEK AZ
INTERNETETEN: WWW.BBS.HU

A fenti kényvek megrendelhetSk a kiadd cimén: BBS-E Bt 1630 Bp., PL. 21.
Nagyobb mennyiségs rendelds esetén kedverményekel tudunk biztosiant.
Iskoldk részdre kegvezmdnyes Jrakal, kedvezd fzeidsi hatdridd, rugalmas dgyintézest és hdzhazsralladst bivios dunk
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